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QUADERNO dei DATI AMBIENTALI

Liceo Scientifico “A.Oriani”

Intera annualita
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Gli operatori di ARPA - Sezione di Ravenna che hanno collaborato
alla realizzazione del monitoraggio ambientale:

Gestione campionatori e postazioni:
Deborah Valbonetti
Lorenzo Bettini
Valter Gnani
Emilio Rambelli
Analisi di laboratorio:
Ivan Scaroni
Manuela Briccolani
Davide Panniello
Alberto Santolini
Davide Verna
Elaborazione dati e redazione relazione:
Patrizia Lucialli
Samuele Marinello
Elisa Pollini

Contatti ed informazioni: urpra@arpa.emr.it

Link utili:
Sito di GIOCONDA: http://qgioconda.ifc.cnr.it/

Bollettino sulla qualita dell'aria - Rete di Ravenna:
http://service.arpa.emr.it/qualita-aria/bollettino.aspx?prov=RA

Rapporto annuale qualita dell'aria nella provincia di Ravenna:
http://www.arpa.emr.it/dettaglio notizia.asp?id=6850&idlivello=89

www.gioconda.ifc.cnr.it




a* ¥

GI0CONAR
i GIOVANI CONTAND NELLE DECISIONI
su AMBIENTE e SALUTE

—

MISURAZIONI INQUINAMENTO
ATMOSFERICO
o

olon

www.gioconda.ifc.cnr.it

2



a* ¥

i oco}\fm

i GIOVANI CONTANO NELLE DECISIONI
—— % su AMBIENTE e SALUTE

SCUOLA Alfredo ORIANI COMUNE Ravenna (RA)

IDENTIFICAZIONE

Tipologia Scuola Scuola secondaria di secondo grado
Indirizzo Via Battisti 2, Ravenna (RA)
Tipo di zona Traffico Urbano

Campagna invernale (periodo 24 novembre 2014 - 2 febbraio 2015)

Date monitoraggio Campagna estiva (periodo aprile 2015 — giugno 2015)

Inquinanti monitorati NO; PM3i0/ PM2.5 cov
Postaz;zg;c;/rmlsura Classe IA Classe lIA Classe IIB Corridoio Il piano
Postazioni di misura Fronte via Fronte via Stazione

outdoor Oberdan Battisti Zalamella

Foto aerea e
localizzazione dei siti
di misura:

Struttura scolastica

Monitoraggi Outdoor

. . O < 7 . ¢ 2 . / 3{"la'ﬁ'
Stazione RRQA di - @ A % : .— \ia-Periges

‘l

riferimento

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Immagine della
facciata della struttura
scolastica

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Arpa Emilia-Romagna SCHEDA ANAGRAFICA — : @
sezions provinciale di DELLA STAZIONE
RAVENNA DI RILEVAMENTD DELLA RROA
Mome Stazions ZALAMELLA
Codice Nazionale a03g21 ID Darabase 000014
Wla Zalamella - Ravenna - Ravenna - Ravenna
Coondinats Geografichs Longtuamme: 12.11.11,3513772 UTMX:  TS3646 AlHHudIng mwim
Lamudine: 42 35 40 0222776 UTHY. 4322418 4
Data Installazions 01061953
Reaponaablle Debarah Valbonett Telsfono D544 210651
Classificazions della stazlons
— Tipa Stazlona ——— — Caratterisfiche zona Tip il Sirada Volume dl fraffico
E Traffico & Ampia
Fondo F Residenziake Can O <2.000 veicoivgioma
o B Commersiale O anyan O fra2.000 & 10.000 veicotigiomo
O  Industriale O Autostrada
. Bl = 10.000 vecoivgoma
O Industriale O Sconosciuta
r Tipa Zona — | O Agricola
H Urbana O Maturale Digtanza dal marciaplade 1 metro
O Suburbana O Sconosciuta Tipo stazions ruraks
Tine Emilsslons Progessl combusiivl dl commescio,
O Rusle P pub. amminisTazions & residenze
r Fornitturs
Gestore Inestatark N. Utarza !/ Ted/ IR
. Enengla eletirica Engl Comune DI Ravenna 537965551
Scheda della stazione
Telefonla Telecom comune DI Ravenna D544 464595

RRQA di riferimento

— Paramatr misuratl:
0 {Monosside dl caronio); CEHAICHZ2 [o-xylene); CEHA{CHI [Kylenl); CEHS-CH2-CH3 (EHI Benzene);
CEHS-CH3 [Toluana); CEHS {Banzana); NO [Monassido i azoto); NOX (Ossidl di azota) NO2 (Blossido o azoto);
PAI1D; TEF"IFEIGNIE cabing; Umidita intema cabina

r Breve descrizions & nofe

Fazons In prossimita dl una strada ad intenso ramcn, alintemo dl un parchagglo, 3 ciica 20 m 43 un Implanto
semafonco. Le teste di prelievo gas e particolabo sono posizionate ad una dlstanza di aicunl metr! rspetio ad un albeno
a basso fusto.

r RE-RRGA Dafa of Zampa
Dame2015

Mod 2 - PT0601/SA - rev.] ded 2B/272010

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Arpa Emilia-Romagna SCHEDA ANAGRAFICA pagina 2 a3
segions provindale di DELLA STAFIONE
RANENNA
Dl RILEVAMENTO DELLA RRQA

Inquadramento temitoriale Stazione

Scala comunale Scala provinclale

Mod 2 - PTOE01/SA - rev.0 del 2B/42010

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Airpa Emilia-Romagna SCHEDA AMAGRAFICA _— s a3
seZiona provinciale di DELLA STAZIONE
RAWVENNA
DI RILEVAMENTO DELLA RROA

Inquadramento temitorale Stazone

f 1

L Ty

i E-
Wista POSTERIORE

Vista LATERALE DESTRA WVisla LATERALE SINISTRA

Mod 2 - PTO601/5A - rev.d del 2622010

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Le campagne di monitoraggio della qualita dell’aria in postazioni indoor e outdoor sono state

condotte nei periodi e con gli strumenti riportati di seguito:

PERIODO DI CAMPIONAMENTO

Periodo di misura

Inquinanti Tipologia di campionatore
24/11/2014 - 9/12/2014
t 19/01/2015 - 2/02/2015
Campionatore !
passivo Radiello h 17/04/2015 — 04/05/2015
NO, 13/05/2015 - 28/05/2015
Possibili sorgenti
Processi di combustione, Traffico veicolare, Sorgenti industriali,
Outdoor . ;
Riscaldamento domestico
Combustione indoor (impianti di riscaldamento, stufe), Fumo di tabacco,
Indoor
Colle
Campionatore in continuo
Skypost 17/11/2014 - 29/12/2014
19/01/2015 - 19/02/2015
09/04/2015 - 10/06/2015
PMio /
PMz5 Possibili sorgenti
Outdoor Processi di combustione, Traffico veicolare, Sorgenti industriali,
Riscaldamento domestico, Materiale polverulento, Pollini, Batteri, Spore
Combustione indoor (impianti di riscaldamento, stufe), Pollini, Batteri, Spore
Indoor .
Materiale polverulento
24/11/2014 - 9/12/2014
t 19/01/2015 - 2/02/2015
Campionatore -
passivo Radiello L 17/04/2015 — 04/05/2015
cov
13/05/2015 - 28/05/2015
Possibili sorgenti
Processi di combustione, Uso di solventi, Traffico veicolare, Sorgenti
Outdoor ) TS ;
industriali, Riscaldamento domestico

www.gioconda.ifc.cnr.it




-
o.’

bioco}l\ﬁa\

i GIOVANI CONTAND NELLE DECISIONI
—— = su AMBIENTE e SALUTE

Processi di combustione, Pitture, Lacche, Pesticidi, Prodotti per la pulizia,
Indoor . e . , e L .
Materiali di costruzione, Materiale per ufficio come adesivi, Marcatori,
Stampanti, Fotocopiatrici, ecc.
]
Campionatore
passivo Radiello m
Aldeidi
Possibili sorgenti
Outdoor Processi di combustione, Traffico veicolare
Indoor Processi di combustione, Fumo di sigaretta, Cosmetici, Cibi affumicati o
fritti, Materiali di costruzione, Detersivi, Coloranti, Disinfettanti, Materie
plastiche, Colle e Vernici
]
Campionatore
passivo Radiello h
H2S Possibili sorgenti
Processi industriali, Trattamento dei rifiuti e delle acque di scarico,
Outdoor

Estrazione petrolio

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Nelle tabelle seguenti vengono riportate alcune informazioni relative ai punti di monitoraggio indoor.

AULA 1A sa

Misure
(LxLxH):

7.5 x 4,8 x 4,4 [m]

Volume

159,0 [m?]

Superficie
calpestabile

36,3 [m?]

Superficie facciata

33,0 [m2]

Pianta della
scuola

PIANO SECONDO

Foto

www.gioconda.ifc.cnr.it
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AULA 2A sa
Misure 5
(LxLxH): 9,4 x 4,9 x 3,3 [m] Volume 152,3 [m?]
Superficie 2 Superficie ,
calpestabile 46,1 [m7] facciata 30,9 [m?]

Pianta della
scuola

Foto

www.gioconda.ifc.cnr.it
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AULA 2B sa
Misure 5
(LxLxH): 7,4x6,3x3,4[m] Volume 156,6 [m?]
Superficie ) Superficie ,
calpestabile 46,1 [m7] facciata 25,1 [m7]

Pianta della
scuola

Foto

www.gioconda.ifc.cnr.it
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CORRIDOIO Il PIANO

Misure X
(LxLxH): 12,0 x 12,0 x 3,4 [m] Volume 489,6 [m’]
Superficie 9 Superficie )
calpestabile 144,0 [m7] facciata 40,8 [m7]
? v

B

Pianta della
scuola

PIANO SECONDO

Foto

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Biossido di Azoto - NO2

Di seguito vengono riportati i risultati delle campagne di monitoraggio’:
NO:2 - RILEVAZIONI SITI INDOOR

Postazioni indoor - Concentrazioni misurate - NO, [ug/m*3]

NO2
0 10 20 30 40 50 60
Concentrazioni [pg/m*3]
Indoor - Corridoio Il Piano Indoor - Classe 1B Indoor - Classe IA = Indoor - Classe lIA

Valori medi misurati durante

l'intera annualita Corridoio Il
Classe IA Classe lIA Classe IIB .
24/11/2014 - 9/12/2014 asse asse asse piano

19/01/2015 - 2/02/2015
17/04/2015 — 04/05/2015 + + + +
13/05/2015 - 28/05/2015 25+3 26+3 354 374

Posizione campionatore Sopra I'armadio — h circa 2 metri

NO:2 - RILEVAZIONI SITI OUTDOOR

Postazioni outdoor - Concentrazioni misurate - NO, [ug/m*3]

0 10 20 30 40 50 60
Concentrazioni [ug/m*3]

QOutdoor - Via Oberdan = Qutdoor - Via Battisti Zalamella - Camp. Passivo (stesso periodo)

" L’incertezza & riferita alla misura

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Valori medi misurati

durante l'intera annualita Fronte via | o o ia Battisti Stazione
Oberdan

24/11/2014 - 9/12/2014 Zalamella
19/01/2015 - 2/02/2015
17/04/2015 — 04/05/2015 42+5 39+5 47+6

13/05/2015 - 28/05/2015
Posizione campionatore

h circa 2 metri

NO:2 - RILEVAZIONI RRQA
| dati riportati si riferiscono alle misure delle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di Monitoraggio
della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne Gioconda

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate - NO, [ug/m#3]

NO2

0 10 20 30 40 50 60

Concentrazioni [pg/m*3]

Zalamella - Strumentazione (stesso periodo) Caorle - Strumentazione (stesso periodo)

Rocca Brancaleone - Strumentazione (stesso periodo) Porto San Vitale - Strumentazione (stesso periodo)

Valori medi misurati dalla rete Zalamella Caorle Rocca Porto San
RRQA (stesso periodo campagne Brancaleone Vitale
Gioconda)

24/11/2014 - 9/12/2014

19/01/2015 - 2/02/2015 36+5 233 26 + 3 28+ 3
17/04/2015 — 04/05/2015
13/05/2015 - 28/05/2015

.. . Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3
Posizione campionatore metri

www.gioconda.ifc.cnr.it
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NO:2 - RILEVAZIONI RRQA INTERA ANNUALITA’ (1/10/2014 — 31/08/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante I'intera annualita (1/10/2014 — 31/08/2015)

Postazioni RRQA (intera annualita) - Concentrazioni misurate - NO, [ug/m*3]

NO2
0 10 20 30 40 50 60
Concentrazioni [pg/m*3]
Caorle - Strumentazione - anno Rocca Brancaleone - Strumentazione - anno
Porto San Vitale - Strumentazione - anno Zalamella - Strumentazione - anno
Valori medi misurati dalla rete Rocca .
) s Zalamella Caorle Porto San Vitale
RRQA (l'intera annualita) Brancaleone
36+5 22+3 25+3 26+4
1/10/2014 — 31/08/2015
L. . Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3
Posizione campionatore metri

Nella tabella seguente vengono riportati alcuni dati aggregati per tipologia di postazione.

NO:2 - RILEVAZIONI COMPLESSIVE PER TIPOLOGIA DI POSTAZIONE

| dati riportati si riferiscono ai dati minimi, medi e massimi misurati per tipologia di postazione:
Postazioni Indoor

Postazioni Outdoor

Postazioni Outdoor con misuratori passivi

Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati nello stesso periodo delle campagne
condotte per il progetto Gioconda)

Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati durante l'intera annualita— 1/10/2014
— 31/08/2015))

oowp

m

www.gioconda.ifc.cnr.it

16



-
o.’

bioco}\ga

i GIOVANI CONTAND NELLE DECISIONI
—— = su AMBIENTE e SALUTE

g NO; - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
2 60
g 50
S o i
. H |
20 -
10
0
A) B) C) D) E)
Concentrazioni media [pug/m*3] OA) OB) ©C) @D) DE)
Concentrazioni min e max [pg/m*3]
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
Valori di A) 253 314 374
concentrazione MINIMI B) 39+5 41+ 5 42+5
- MEDI - MASSIMI C) 47 + 6 47+ 6 47 £ 6
misurati D) 263 283 36+4
E) 22+ 3 28+ 4 365
Rapporto Y
(xly) A) B) D) E)
A) 1.00 0.78 1.12 1.14
Rapporto trale B) 1.29 1.00 1.44 1.47
concentrazioni medie X
rilevate dalle postazioni D) 0.89 0.69 1.00 1.02
E) 0.88 0.68 0.98 1.00
Legenda:
Verde: rapporto compreso tra 0.75 e 1.25
Arancione: rapporto compreso tra 0.50 e 0.75 e tra 1.25 e 1.50
Viola: rapporto inferiore a 0.50 oppure superiore a 1.50

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Particolato - PMio

Di seguito vengono riportati i risultati delle campagne di monitoraggio:
PMio - RILEVAZIONI SITI INDOOR

Postazione indoor - Cor ioni misurate - PM, [pg/m*3]
5120
‘é —Indoor
%100
g
g 80
és'-‘;‘».‘;'».‘;“!‘ré!‘-?»?».‘;‘».‘;‘cés‘-!‘»?@&g’g&&@{é’.’@g&&@&&g&@&&g
& §§§§§§S §%§§%§§ fﬁ.—%ﬁé § “?;.»@ £658 i § £é8 s?%ﬁé’”
Valori medi misurati durante l'intera Corridoio Il
annualita piano
04/12/14 - 29/12/14 / 20/01/15 — 04/02/15
10/04/15 — 24/04/15 / 12/05/15 — 26/05/15 | 24+4
Posizione campionatore Corridoio del Il piano — h circa 2 metri

PM1o - RILEVAZIONI SITI OUTDOOR

g 8

g

Concantraziona [ug/m* 3]

40 e

20

Postazione outdoor - Concentrazioni misurate - PM,; [ug/m*3]

S ST ESsi4548858855888888¢
Valori medi misurati durante l'intera Fronte via
annualita Oberdan
04/12/14 - 29/12/14 / 20/01/15 — 04/02/15 30+5
10/04/15 — 24/04/15 / 12/05/15 — 26/05/15 -

Posizione campionatore

Esterno dell’edificio — h circa 2 metri

www.gioconda.ifc.cnr.it
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PM1o - RILEVAZIONI RRQA

| dati riportati si riferiscono alle misure delle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di Monitoraggio

della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne Gioconda
Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate - PM,, [ug/m*3]
gl® Zalamella
é an::Brancalﬁﬂ!
2 100 Porio San Vitale
8
g 80 l
60 A
A / I'|I
40 \‘,-"l \ I\
\ /YA
20 B I!II
\W
g FE5EESF
FEEEEES
Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate - PM,; [ug/m”3]
PM10
0 20 40 60 80 100 120
Concentrazioni [pg/m*3]
Zalamella - strumentazione (slesso periodo) Caorle - strumentazione (stesso periodo)
Rocea Brancaleone - strumentazione (stesso periodo) = Porto San Vitale - strumentazione (stesso periodo)
Valori medi misurati dalla rete RRQA Rocca Porto San
. ; Zalamella Caorle .
(stesso periodo campagne Gioconda) Brancaleone Vitale
04/12/14 - 29/12/14 / 20/01/15 — 04/02/15 27+ 3 27+ 3 27+ 3 385
10/04/15 — 24/04/15 / 12/05/15 — 26/05/15
o . Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa
Posizione camp/onatore 2 3 metri

www.gioconda.ifc.cnr.it
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PMio - RILEVAZIONI RRQA INTERA ANNUALITA’ (1/10/2014 — 31/08/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di Monitoraggio
della Qualita dell’Aria (RRQA) durante I'intera annualita (1/10/2014 — 31/08/2015)

Postazioni RRQA (intera annualita) - Concentrazioni misurate - PM;q [ug/m”3]

PM10
0 20 40 60 80 100
Concentrazioni [pg/m*3]
Zalamella - Strumentazione - anno Caorle - Strumentazione - anno
Rocca Brancaleone - Strumentazione - anno Porto San Vitale - Strumentazione - anno

120

Valori medi misurati dalla rete Zalamella Caorle Rocca Porto San
RRQA (intera annualita) Brancaleone Vitale
1/10/2014 — 31/08/2015 28+3 294 29+4 39+5
Posizione campionatore Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri

Nella tabella seguente vengono riportati alcuni dati aggregati per tipologia di postazione.

PMio - RILEVAZIONI COMPLESSIVE PER TIPOLOGIA DI POSTAZIONE

Postazioni Indoor
Postazioni Outdoor

condotte per il progetto Gioconda)

o ow>

— 31/08/2015))

| dati riportati si riferiscono ai dati minimi, medi e massimi misurati per tipologia di postazione:

Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati nello stesso periodo delle campagne

Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati durante l'intera annualita (1/10/2014

www.gioconda.ifc.cnr.it
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2 PM,, - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
%120
‘g 100
g 80
[&]
60
40
20
0 A) B) C) D)
ODA) ©OB) ©OC) ©D)
C—3 Concentrazioni minima e massima [ug/m"3]
Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
. Postazione [Mg/mA3] [ug/m”3] [ug/m*3]
Valori di A) 7+1 24+4 57+9
concentrazione MINIMI B) 12 £ 1 30+5 95+ 14
) ME%;xﬁtl.SS’M’ C) 11 + 1 36+5 92 + 11
D) 6+1 395 110+ 14
Rapporto y
(x1y) A) B) C) D)
A) 1.00 0.79 0.66 0.62
Rapporto tra le B) 1.26 1.00 0.83 0.79
concentrazioni medie X
rilevate dalle postazioni C) 1.52 1.20 1.00 0.95
D) 1.60 1.27 1.06 1.00
Legenda:
Verde: rapporto compreso tra 0.75 e 1.25
Arancione: rapporto compreso tra 0.50 e 0.75 e tra 1.25 e 1.50
Viola: rapporto inferiore a 0.50 oppure superiore a 1.50

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Correlazione tra le

concentrazioni medie RRQA | RRQA | RRQA | RRQA
rilevate dalle postazioni Corr. A) | B) 1 2 3 4
A) 1.00 0.58 0.59 0.58 0.59 0.61
B) 0.58 1.00 0.96 0.98 0.97 0.84
RRQA 1 0.59 0.96 1.00 0.95 0.98 0.88
RRQA 2 0.58 0.98 0.95 1.00 0.97 0.87
RRQA 3 0.59 0.97 0.98 0.97 1.00 0.83
RRQA 4 0.61 0.85 0.88 0.87 0.83 1.00
A) Postazioni Indoor
B) Postazioni Outdoor

RRQA 1) Zalamella - strumentazione (stesso periodo)

RRQA 2) Caorle - strumentazione (stesso periodo)

RRQA 3) Rocca Brancaleone - strumentazione (stesso periodo)
RRQA 4) Porto San Vitale - strumentazione (stesso periodo)

Legenda:
Verde: correlazione superiore a 0.75
Arancione: correlazione compresa tra 0.50 e 0.75
Viola: correlazione inferiore a 0.50

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Particolato fine — PM2s

Di seguito vengono riportati i risultati delle campagne di monitoraggio:
PM2zs - RILEVAZIONI SITI INDOOR

Postazione indoor - Concentrazioni misurate - PM, , [uaim*3]

—Indoor

Concentrazione [pgim*3]
@
5]

P S S S S - -

Valori medi misurati durante I'intera Corridoio Il
annualita piano

18/11/14 — 03/12/14 7 05/02/15 — 19/02/15

25/04/15 — 11/05/15 / 27/05/15 — 10/06/15 18+3

Posizione campionatore Corridoio del Il piano — h circa 2 metri

PM2s - RILEVAZIONI SITI OUTDOOR

Postazione outdoor - Concentrazioni misurate - PM; 5 [ug/m*3]

—Outdoor

Concentrazione [pg/m*3]
—_ %] w Y o - - -]
(=] (=] (=1 (=] o =] (=] (=]

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Valori medi misurati durante l'intera Fronte via
annualita Oberdan

18/11/14 — 03/12/14 / 05/02/15 — 19/02/15

25/04/15 — 11/05/15 / 27/05/15 — 10/06/15 2816

Posizione campionatore Esterno dell’edificio — h circa 2 metri

www.gioconda.ifc.cnr.it
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- PM:s-RIEVAZONIRRQA

| dati riportati si riferiscono alle misure delle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di Monitoraggio
della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne Gioconda
Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate - PM; 5 [pg/m*3]
— 100
fg 5 -Caorle
= Porlo San Vitale
g 80
g
g 70
g 60
50
40
30
20
10
0
i S S S S S - - - -
SEEE GG EEEE8568
SE 8888888885888 55855858558888¢
Postazioni RRQA (stesso periodo ) - Concentrazioni misurate - PM, 5 [pg/m*3]
PM2.5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Concentrazioni [pg/m”3]
Caorle - strumentazione (stesso periodo) Porto San Vitale - strumentazione (stesso periodo)
Valori medi misurati dalla rete RRQA (stesso Porto San
periodo campagne Gioconda) Caorle Vitale
18/11/14 — 03/12/14 / 05/02/15 — 19/02/15
25/04/15 — 11/05/15 / 27/05/15 — 10/06/15 18+3 26%5
Posizione campionatore Strumentazione posta sopra la centralina di misura
— h circa 2.3 metri

www.gioconda.ifc.cnr.it
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PM2zs - RILEVAZIONI RRQA INTERA ANNUALITA’ (1/10/2014 — 31/08/2015)
| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante I'intera annualita (1/10/2014 — 31/08/2015)

Postazioni RRQA (intera annualita) - Concentrazioni misurate - PM, 5 [ug/m*3]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Concentrazioni [pg/m*3]

@ Caorle - Strumentazione - anno Porto San Vitale - Strumentazione - anno
Valori medi misurati dalla rete Caorle PO\?tO ISan
RRQA (intera annualita) lale
1/10/2014 — 31/08/2015 18+3 2514
Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3

Posizione campionatore ;
metri

Nella tabella seguente vengono riportati alcuni dati aggregati per tipologia di postazione.
PM2s - RILEVAZIONI COMPLESSIVE PER TIPOLOGIA DI POSTAZIONE
| dati riportati si riferiscono ai dati minimi, medi e massimi misurati per tipologia di postazione:
Postazioni Indoor
Postazioni Outdoor
Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati nello stesso periodo delle campagne
condotte per il progetto Gioconda)
Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati durante I'intera annualita (1/10/2014

— 31/08/2015))

o owp»

www.gioconda.ifc.cnr.it
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g 100 PM, 5 - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
2 9
2
S 80
g
£ 70
3
5 60
[&]
50
40
30
20
10
0
A) B) c) D)
Concentrazioni media [ug/m*3] OA) OB) OC) ©D)
Concentrazioni min e max [pg/m*3] ——
Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
Valori di Postazione [Mg/m"3] [ug/m”3] [ug/m”3]
. A) 9+2 23+5 50 £10
concentrazione
B) 9+2 41+ 8 89+ 18
MINIMI - MEDI -
MASSIMI mi ti C) 5+1 315 85+ 15
misurati D) 3+ 1 28+5 98 + 17
Rapporto Y
(xly) A) B) C) D)
Rapporto tra le A) 1.00 0.63 0.56 0.63
concentrazioni medie « B) 1.58 1.00 0.89 1.00
rilevate dalle C) 1.78 1.12 1.00 1.12
postazioni D) 1.58 1.00 0.89 1.00
Legenda:
Verde: rapporto compreso tra 0.75 e 1.25
Arancione: rapporto compreso tra 0.50 e 0.75 e tra 1.25 e 1.50
Viola: rapporto inferiore a 0.50 oppure superiore a 1.50

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Correlazione tra le

concentrazioni medie Corr. a) b) |RRQA 1|RRQA 2
rilevate dalle 100 094 0.89 0.88
postazioni A) ' ' ' '
B) 0.94 1.00 0.98 0.97

RROA1 | 089 098 100 099
RRQA2 | 088 097 099  1.00

A) Postazioni Indoor

B) Postazioni Outdoor

RRQA 1) Caorle - strumentazione (stesso periodo)

RRQA 2) Porto San Vitale - strumentazione (stesso periodo)

Legenda:
Verde: correlazione superiore a 0.75
Arancione: correlazione compresa tra 0.50 e 0.75
Viola: correlazione inferiore a 0.50

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Benzene-Toluene-Xileni — BTX

Di seguito vengono riportati i risultati delle campagne di monitoraggio relative ai BTX:

BTX - RILEVAZIONI SITI INDOOR

Postazioni indoor - Concentrazioni misurate- BTX [ug/m*3]

Benzene

Toluene

m+p Xilene

1.0

Indoor - Corridoio Il Piano

Indoor - Classe |IB

20 30

Indoor - Classe 1A

4.0

® Indoor - Classe 11A

5.0 6.0
Concentrazioni [pg/im*3]

Valori medi misurati Indoor -
durante lintera Inquinante Corridoio Il Indoor - Indoor - Indoor -
s , Classe IIB Classe IA Classe lIA
annualita Piano
24/11/14 - 9/12/14 Benzene 1.12 +£0.02 1.11 £ 0.02 1.14+0.02 | 1.34 £0.02
19/01/15 - 2/02/15 Toluene 2.72 £ 0.04 2.61+0.04 | 3.16+0.05 | 2.86 + 0.04
17/04/15 — 04/05/15 ) . 1.42 +0.04 1.35+0.03 | 3.55+0.09 | 1.49+0.04
13/05/15 - 28/05/15 | XILENI isomeri
Posizione Corridoio del Il piano — h circa 2 metri
campionatore

BTX - RILEVAZIONI SITI OUTDOOR

Postazioni outdoor- Concentrazioni misurate- BTX [pg/m*3]
Benzene | 1
Toluene il
m+p Xilene | 4
0.0 1.0 20 3.0 4.0
Outdoor - Via Oberdan = Qutdoor - Via Battisti Zalamella - Camp. Passivo (stesso periodo)

5.0 6.0
Concentrazioni [pg/m*3]

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Valori medi misurati
durante l'intera
annualita
24/11/14 - 9/12/14
19/01/15 - 2/02/15
17/04/15 — 04/05/15
13/05/15 - 28/05/15

. Outdoor - Via Outdoor - Via Zalamglla - Camp.
Inquinante e Passivo (stesso
Oberdan Battisti f
periodo)
Benzene 1.28 £ 0.02 1.28 £ 0.02 1.40 £0.03
Toluene 3.43 +£0.05 3.16 £ 0.05 3.38 £ 0.05
XILENI isomeri 1.86 + 0.05 1.72+0.04 1.97 +0.05

Posizione
campionatore

Esterno dell’edificio — h circa 2 metri

BTX - RILEVAZIONI RRQA

| dati riportati si riferiscono alle misure con strumentazione delle stazioni della Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne

Gioconda

Benzene

Toluene

m+p Xilene

0.0

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate- BTX [ug/m*3]

10

Zalamella - Strumentazione (stesso periodo)

20 3.0

4.0 5.0

6.0

Concentrazioni [pug/m*3]

Porto S. Vitale - strumentazione (slesso periodo)

Valori medi misurati
dalla rete RRQA
(stesso periodo

campagne Gioconda)

24/11/14 - 9/12/14
19/01/15 - 2/02/15
17/04/15 — 04/05/15
13/05/15 - 28/05/15

Caorle Zalamella Porto S. Vitale
(strumentazione) | (strumentazione) (strumentazione)
Benzene 1.9+0.2 1.11+£0.02
Toluene 3.9+0.5 2.27 £0.03
24+03 1.79 £ 0.04
XILENI isomeri

Posizione
campionatore

Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri

www.gioconda.ifc.cnr.it
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BTX - RILEVAZIONI RRQA

| dati riportati si riferiscono alle misure con campionatori passivi presso le stazioni della Rete Regionale

di Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne
Gioconda
Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate- BTX [ug/m*3]
Benzene
Toluene
m+p Xilene
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Concentrazioni [pg/m*3]
Caorle - Camp. Passivo (slesso perioda) Rocca Brancaleone - Camp. Passivo (slesso periodo)

] _ Rocea Porto S.
~Valori medi Caorle (Camp. B i Vitale
RRQA (stesso (Camp. Passivo) Passivo)

periodo campagne 0.88 £ 0.02 0.88 £ 0.02
Gioconda) Benzene
1.86 £ 0.03 1.83+0.03
17/04 — 04/05/2015 Toluene
13/05 - 28/05/2015 XILEN/ isomeri 1.19£0.03 1.38 £ 0.03
POS.’Z’ one Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore

www.gioconda.ifc.cnr.it
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BTX - RILEVAZIONI RRQA INTERA ANNUALITA’ (1/10/2014 — 31/08/2015) |

(1/10/2014 — 31/08/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono della Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) mediante i campionatori passivi durante l'intera annualita

Benzene

Toluene

Postazioni RRQA (intera annualita) - Concentrazioni misurate- BTX [ug/m*3]

m+p Xilene
L] 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0
Concentrazioni [pg/m*3]
Caorle - Camp. Passivo - anno Rocca Brancaleone - Camp. Passive - anno
Caorle (Camp. | Rocca Brancaleone Porto S. Vitale
) . (Camp.
Passivo) (Camp. Passivo) .
Valori medi mi t Passivo)
aiori meai misuratl 0.83 £ 0.01 0.79 £ 0.01
durante l'intera annualita Benzene
(1/10/2014 — 31/08/2015) Toluene 2.06 £0.03 1.87 £0.03
XILENI isomeri 1.26 £ 0.03 1.38 £ 0.03
Posizione campionatore Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri

BTX - RILEVAZIONI RRQA INTERA ANNUALITA’ (1/10/2014 — 31/08/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) mediante strumentazione in continuo durante I'intera
annualita (1/10/2014 — 31/08/2015)

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Benzene

Toluene

m+p Xilene

Postazioni RRQA (intera annualita) - Concentrazioni misurate- BTX [ug/m*3]

0.0 1.0 20 30 4.0 5.0 6.0
Concentrazioni [pg/m*3]
Zalamella - Strumentazione - anng Porto San Vitale - Strumentazione - anno
Caorle Zalamella Porto S. Vitale
(strumentazione) | (strumentazione) | (strumentazione)
durante l'intera annualita I I
(1/10/2014 — 31/08/2015) Toluene 4.08+0.5 1.68 + 0.21
XILENI isomeri 2.31+0.28 1.51+0.19
Posizione campionatore Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri

Nella tabella seguente vengono riportati alcuni dati aggregati per tipologia di postazione.
BTX - RILEVAZIONI COMPLESSIVE PER TIPOLOGIA DI POSTAZIONE
| dati riportati si riferiscono ai dati minimi, medi e massimi misurati per tipologia di postazione:
A. Postazioni Indoor
B. Postazioni Outdoor
C. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati nello stesso periodo delle campagne
D

condotte per il progetto Gioconda)
. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati nello stesso periodo delle
campagne condotte per il progetto Gioconda)
Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati durante I'intera annualita (1/10/2014 —
31/08/2015))
F. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati durante l'intera annualita
(1/10/2014 — 31/08/2015))

m

www.gioconda.ifc.cnr.it
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= Postazioni indoor (Camp. Passivo)- BTX - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [pug/m*3]
£
S 6.0
=t
@
c
9 50
a
=
[ =4
g 4.0
5]
3.0 i
i
20
,. M
1.0
0.0
Benzene Toluene m+p Xilene
OConcentrazione media [pug/m*3]
Concentrazioni min e max [pg/m*3]
SE’ Postazioni outdoor (Camp. Passivo) - BTX - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [pg/m*3]
2 o
@
8
§ 50
g
g 40
[&]
i
3.0 :
2.0 =
1.0
0.0
Benzene Toluene m+p Xilene
OConcentrazione media [ug/m®3]
Concentrazioni min & max [ug/m*3]
g Stazioni (Camp. Passivo) - BTX - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
=]
= 6.0
[
[=
S
8 50
c
2
S 4.0
30
2.0 ﬂ
1.0 u =
0.0
Benzene Toluene m+p Xilene
Concentrazione media [ua/m*3]
Concentrazioni min e max [ug/m"3]
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Stazioni (Strumentazione) - BTX - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [pug/m*3]

o o
=] o

g
=]

Concentrazione [pg/m”3]

3.0 M
‘ i
2.0 & I
ﬂ g
1.0 -
0.0
Benzene Toluene m+p Xilene

DOConcentrazione media [ug/m*3]
Concentrazioni min e max [pug/m*3]

Stazioni (Camp. Passivo) - BTX inverno - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
6.0

5.0

4.0

Concentrazione [pua/m*3]

3.0

20

0.0
Benzene Toluene m+p Xilene

Concentrazione media [ua/m*3]
=== Concentrazioni min e max [pg/m*3]

Stazioni (strumentazione) - BTX inverno - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]

s o
=] o

Concentrazione [pg/m*3]
o)
(=]

Benzene Toluene m+p Xilene

Concentrazione media [ua/m®"3]
Concentrazioni min e max [ug/m”3]
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Valori di
concentrazione Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
MINIMI - MEDI - [ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
MASSIMI misurati A) Benzene 1.11£0.02 1.18 £ 0.02 1.34 £ 0.02
B) Benzene 1.28 £ 0.02 1.28 £ 0.02 1.28 £ 0.02
C) Benzene 0.88 +0.02 1.06 £ 0.02 1.40 £ 0.03
D) Benzene 1.11+£0.02 1.52+0.03 1.92+0.03
E) Benzene 0.79 £ 0.01 0.81 +£0.01 0.83 +0.01
F) Benzene 0.52 £ 0.06 0.9+£0.1 1.3+0.1
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) Toluene 2.61+0.04 2.84 +0.04 3.16 £ 0.05
B) Toluene 3.16 £ 0.05 3.30 = 0.05 3.43 + 0.05
C) Toluene 1.83+0.03 2.36 £ 0.04 3.38+ 0.05
D) Toluene 2.27 £ 0.03 3.11+0.05 3.95+ 0.06
E) Toluene 1.87 + 0.03 1.97 + 0.03 2.06 + 0.03
F) Toluene 1.7+0.2 2.9+0.3 4.1+0.5
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) Xileni 1.35+ 0.03 1.95 % 0.05 3.55+ 0.09
B) Xileni 1.72 +0.04 1.79 £ 0.04 1.86 + 0.05
C) Xileni 1.19+ 0.03 1.51+0.04 1.97 + 0.05
D) Xileni 1.79 + 0.04 2.10 £ 0.05 2.41 +0.06
E) Xileni 1.26 £ 0.03 1.32+0.03 1.38 £ 0.03
F) Xileni 1.5+0.2 1.9+0.2 2.3+0.3
Contributo percentuale di ciascun composto - BTX [%]
g 100%
STITTTITININ
80% ! I
o o 1 B ERR R ARRR
. . . . 60% |
Contributo dei diversi - f |
Composti Organici -
Volatili
30%
20%
10%
0%
B e T B B S\ B EE AR \ BT\ )
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Contributo aggregato di ciascun composto - BTX [ug/im*3]

oAl $\\\ \\\\ e “A\\ ] U\\\'\ 6"“ pen} e\“ el \\\\\

Concentrazioni [pg/im*3]
-~

(X w IS

0

= Benzene = Toluene = m+p Xilene

a-1)  Indoor - Corridoio Il Piano

a-1l)  Indoor - Classe 1I1B

a-ll) Indoor - Classe |IA

a-1IV) Indoor - Classe IIA

b-I)  Outdoor - Via Oberdan

b-11)  Outdoor - Via Battisti

c-l)  Zalamella - Camp. Passivo (stesso periodo)

d-1)  Zalamella - Strumentazione (stesso periodo)
c-ll)  Caorle - Camp. Passivo (stesso periodo)

c-lll) Rocca Brancaleone - Camp. Passivo (stesso periodo)
c-IV) Porto S. Vitale - Camp. Passivo (stesso periodo)
d-Il) Porto S. Vitale - strumentazione (stesso periodo)
e-l)  Caorle - Camp. Passivo - estate

e-Il)  Rocca Brancaleone - Camp. Passivo - estate
e-lll) Porto S. Vitale - Camp. Passivo - estate

f-1) Caorle (n.d.) - Strumentazione - estate

f-Il)  Zalamella - Strumentazione - estate

f-Ill)  Porto San Vitale - Strumentazione — estate

Benzene

Rapp. y
Raoorto tra | | A | B | © [ b [ B | B
apportotra le A) | 1.00 0.92 1.12 0.78 1.46 1.28

concentrazioni medie

rilevate dalle B | 108 1.00 1.22 0.84 1.58 1.39
postazioni C)| 089 0.82 1.00 0.69 1.30 1.14
D) | 1.9 1.19 1.45 1.00 1.88 1.65
E)| 069 0.63 0.77 0.53 1.00 0.88
F) | 078 0.72 0.88 0.61 1.14 1.00

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Toluene
Rapp. y
| A | B [ ¢ | b [ B [ B
A) 1.00 0.86 1.20 0.91 1.44 0.99
X B) 1.16 1.00 1.40 1.06 1.68 1.15
C) 0.83 0.72 1.00 0.76 1.20 0.82
D) 1.10 0.94 1.32 1.00 1.58 1.08
E) 0.69 0.60 0.83 0.63 1.00 0.68
F) 1.01 0.87 1.22 0.93 1.46 1.00
Xileni
Rapp. y
| A | B [ ¢ | b [ B [ B
A) 1.00 1.09 1.29 0.93 1.48 1.02
X B) 0.92 1.00 1.19 0.85 1.36 0.94
C) 0.77 0.84 1.00 0.72 1.14 0.79
D) 1.08 1.17 1.39 1.00 1.59 1.10
E) 0.68 0.74 0.87 0.63 1.00 0.69
F) 0.98 1.07 1.26 0.91 1.45 1.00
A. Postazioni Indoor
B. Postazioni Outdoor
C. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati nello stesso periodo
delle campagne condotte per il progetto Gioconda)
D. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati nello stesso
periodo delle campagne condotte per il progetto Gioconda)
E. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati durante l'intera
annualita (1/10/2014 — 31/08/2015))
F. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati durante
l'intera annualita (1/10/2014 — 31/08/2015))
Legenda:
Verde: rapporto compreso tra 0.75 e 1.25
Arancione: rapporto compreso tra 0.50 e 0.75 e tra 1.25 e 1.50
Viola: rapporto inferiore a 0.50 oppure superiore a 1.50

www.gioconda.ifc.cnr.it
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Composti Organici Volatili — COV

Di seguito vengono riportati i risultati delle campagne di monitoraggio per tuttii COV:
COV - RILEVAZIONI SITI INDOOR

Postazioni indoor - Valori di concentrazione misurati - COV [pg/m*3]

Benzene

Toluene

m+p Xilene

M-Eptano

Metilcicloesano

Efilbenzene

o Xilene

2 Butossietanolo

1,2,4 Trimetilbenzene

N decano

R-(+}-Limonene

N dodecano

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Cencentrazion! [ug/m*3]
Indoor - Corridoio Il Piano Indoor - Classe |IB Indoor - Classe |A ® Indoor - Classe lIA
Inquinante Indoor - Indoor - Indoor - Indoor -
Corridoio Il Piano | Classe IIB | Classe IA Classe lIA
Benzene 1.12+£0.02 1.11+0.02 | 1.14+£0.02 1.34+0.02
, o , Toluene 2.72+0.04 2.61+0.04 | 316£0.05 | 2.86 0.04
Valori medi misurati m+p Xilene 142004 | 1.35%0.03 | 355+ 0.09 | 1.49+0.04
durante l'intera N-Eptano 2.69+0.08 272+0.08 | 442013 | 2.92+0.09
annualita Metilcicloesano 6.1+0.4 9606 | 33.97+22| 93+06
33%;;;; ) g%gﬂg Etilbenzene 0.49 £ 0.01 0.48 £ 0.01 | 3.87 +0.09 0.46 £ 0.01
) o Xilene 0.43 £ 0.01 0.26 £ 0.01 | 0.61+£0.02 0.39 £ 0.01
17/04/15 — 04/05/15 ;
13/05/15 - 28/05/15 2 Butossietanolo 20+ 1 53+3 71.07 £ 4.05 3.4+0.2
1,2,4 Trimetilbenzene 0.96 + 0.06 1.03+0.07 | 1.09 £ 0.07 1.09 + 0.07
N decano 3.17+£0.03 3.19+0.04 | 2.81+£0.03 2.86 £ 0.03
R-(+)-Limonene 6.4%0.6 6.8+0.7 | 8709 4.2+ 04
N dodecano 24+ 1 26+ 1 25+ 1 26+ 1
POS.’ zlone Armadio — h circa 2 metri
campionatore
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COV - RILEVAZIONI SITI OUTDOOR

Postazioni outdoor - Valori di concentrazione misurati - COV [pg/im”3]

Benzene

Toluene

m+p Xilene

MN-Eptano

Metilcicloesano [

Etilbenzene |

o Xilene

2 Butossietanclo | :
1,2,4 Trimetilbenzene ||
N decano

R-(+)-Limonene

N dodecano |

o 10

Outdoor - Via Oberdan

20

30 40

» Outdoor - Via Battisti

50 60

70 80
Concentrazioni [pg/m*3]

Zalamella - Camp. Passivo (stesso periodo)

Inquinante Outdoor - Via Outdoo:_’ -.Via Zq/amella - Camp.
Oberdan Battisti Passivo (stesso periodo)
Benzene 1.28+£0.02 1.28£0.02 1.40 £ 0.03
Toluene 3.43+0.05 3.16 £ 0.05 3.38+£0.05
Valori medi misurati m+p Xilene 1.86 £ 0.05 1.72+0.04 1.97 £ 0.05
durante l'intera N-Eptano 2.30+0.07 2.24+0.07 2.32+0.07
annualita Metilcicloesano 0.81+ 0.05 1.14 £ 0.07 0.82 + 0.05
24/11/14 - J12/14 Etilbenzene 0.59 £ 0.01 0.52%0.01 0.59 £ 0.01
Jor0is- 20215 | —— G 50T | as0=001
13/05/15 - 28/05/15 | 2 Butossietanolo 2.3+0.1 2.3+0.1 24+0.1
1,2,4 Trimetilbenzene 0.91 £ 0.06 0.79 £ 0.05 0.87 £ 0.06
N decano 1.72+0.02 1.76 £ 0.02 2.28 £ 0.03
R-(+)-Limonene 1.9+0.2 1.5+0.1 2.1£0.2
N dodecano 24 +1 17.7+£0.8 28+ 1
Posizione
campionatore Esterno dell’edificio — h circa 2 metri
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COV - RILEVAZIONI RRQA

| dati riportati si riferiscono alle misure con strumentazione delle stazioni della Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne
Gioconda

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Valori di concentrazione misurati - COV [pg/m*3]

Benzene
Toluene

m+p Xilene
N-Eptano
Metilcicloesano
Etilbenzene

o Xilene

2 Butossietanolo
1,2.4 Trimetilbenzene
N decano
R-(+}-Limonene

N dodecano

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Concentrazioni [pg/m*3]

Zalamella - Strumentazione (stesso periodo) Porto . Vitale - strumentazione (stesso periodo)

Caorle Zalamella Porto S. Vitale
(strumentazione) | (strumentazione) | (strumentazione)
Benzene 1.9+0.2 1.11+£0.02
Toluene 3.9+05 2.27 £ 0.03
Valori medi misurati m+p Xilene 24+03 1.79+£0.04
dalla rete RRQA N-Eptano
(stesso periodo Met/(CICIoesano
campagne Gioconda) Etilbenzene
o Xilene
17/04 — 04/05/2015 2 Butossietanolo
13/05 - 28/05/2015 1,24
Trimetilbenzene
N decano
R-(+)-Limonene
N dodecano
P osizione Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore
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COV - RILEVAZIONI RRQA

Gioconda

| dati riportati si riferiscono alle misure con campionatori passivi presso le stazioni della Rete Regionale
di Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Valori di concentrazione misurati - COV [pg/m*3]

Benzene

Toluene

m+p Xilene
N-Eptano
Metilcicloesano
Etilbenzene
o Xilene
2 Butossietanolo
1,24 Trimetilbenzene |
M decano
R-(+)-Limonene
N dodecano
o 10 20 30 40 50 B0 70 80
Concentrazioni [ug/m*3]
Caorle - Camp. Passivo (stesso periodo) Rocca Brancaleone - Camp. Passivo (stesso periodo)
Caorle (Camp. | Rocca Brancaleone | Porto S. Vitale
Passivo) (Camp. Passivo) | (Camp. Passivo)
Benzene 0.88+0.02 0.88 + 0.02
Toluene 1.86 + 0.03 1.83+0.03
Valori medi misurati m+p Xilene 1.19+0.03 1.38 £ 0.03
durante I’/mfera N-Eptano 0.38+0.01 0.38 £ 0.01
24/1 ?Zzuagt/"; /14 Metilcicloesano
B i 0.29 + 0.01 0.33 +0.01
19/01/15 - 2/02/15 Etilbenzene
17/04/15 — 04/05/15 o Xilene
13/05/15 - 28/05/15 | 2 Butossietanolo
1,2,4 Trimetilbenzene 0.36 £ 0.02 0.40 + 0.03
N decano
R-(+)-Limonene
N dodecano
P osizione Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore
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COV - RILEVAZIONI RRQA INTERA ANNUALITA’ (1/10/2014 — 31/08/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono della Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) mediante i campionatori passivi durante l'intera annualita
(1/10/2014 — 31/08/2015)

Postazioni RRQA (intera annualita) - Valori di concentrazione misurati - COV [ug/im”3]

Benzene
Toluene

m4+p Xilene
M-Eptano
Metilcicloesano
Etilbenzene

o Xilene

2 Butossietanolo
1,2,4 Trimetilbenzene
N decano
R-(+}-Limonene

N dodecano

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Concentrazioni [pgim*3]

Caorle - Camp. Passivo - anno Rocca Brancaleone - Camp. Passivo - anno

Caorle (Camp. | Rocca Brancaleone | Porto S. Vitale
Passivo) (Camp. Passivo) (Camp. Passivo)
Benzene 0.83+0.01 0.79 £ 0.01
Toluene 2.06 £ 0.03 1.87 £ 0.03
m+p Xilene 1.26 £ 0.03 1.38+£0.03
Valori medi misurati N-Eptano 0.40 £ 0.01 0.40 £ 0.01
durante l'intera Metilcicloesano 0.34 £ 0.02 0.32+0.02
annualita Etilbenzene 0.31 £ 0.01 0.31%0.01
(1/10/2014 — o Xilene
31/08/2015) 2 Butossietanolo
1,2,4 Trimetilbenzene 0.42 + 0.03 0.42 £ 0.03
N decano
R-(+)-Limonene
N dodecano
POS.'Z’One Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore
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COV - RILEVAZIONI RRQA INTERA ANNUALITA’ (1/10/2014 — 31/08/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) mediante strumentazione in continuo durante l'intera
annualita (1/10/2014 — 31/08/2015)

Postazioni RRQA (intera annualita) - Valori di concentrazione misurati - COV [ug/m*3]

Benzene
Toluene

m+p Xilene
N-Eptano
Metilcicloesano
Efilbenzene

o Xilene

2 Butossietanolo
1.2,4 Trimetilbenzene
N decano
R-{+)-Limonene

N dodecano

1] 10 20 30 40 50 60 70 80
Concentrazioni [pg/m*3]

Zalamella - Strumentazione - anno

Porto San Vitale - Strumentazione - anno

Caorle Zalamella Porto S. Vitale
(strumentazione) | (strumentazione) | (strumentazione)
Benzene 1.3+0.2 0.52 £ 0.06
Toluene 4.1+0.5 1.7+0.2
XILENI isomeri 2.3+0.3 1.610.2
Valori medi misurati m+p Xilene
durante l'intera N-Eptano
annualita (1/10/2014 Metilcicloesano
- 31/08/2015) Etilbenzene
o Xilene
2 Butossietanolo
1,2,4 Trimetilbenzene
N decano
R-(+)-Limonene
P osizione Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore
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Nella tabella seguente vengono riportati alcuni dati aggregati per tipologia di postazione.

COV - RILEVAZIONI COMPLESSIVE PER TIPOLOGIA DI POSTAZIONE
| dati riportati si riferiscono ai dati minimi, medi e massimi misurati per tipologia di postazione:
Postazioni Indoor
Postazioni Outdoor
Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati nello stesso periodo delle campagne
condotte per il progetto Gioconda)
Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati nello stesso periodo delle
campagne condotte per il progetto Gioconda)
Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati durante l'intera annualita (1/10/2014 —
31/08/2015))
F. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati durante lintera annualita

(1/10/2014 — 31/08/2015))

m O OW>»

Postazioni indoor (Camp. Passivo) - COV - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
80

70
60
50

Concentrazione [ug/m"3]

40
30

20
10 i
- s = m =l =T — = Ii‘l
2
o
1%

O Concentrazione media [ug/m"3]
Concentrazioni min e max [pug/m*3]

Postazioni outdoor (Camp. Passivo)- COV - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [pg/m*3]
80
70
80
50
40
30

Concentrazione [pg/m*3]

OConcentrazione media [pg/m*3]
=== Concentrazioni min @ max [pg/m*3]
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g Stazioni (Camp. Passivo) - COV - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
2
s 80
=
% 70
g 60
S 50
[&]
40
30
20
10
0 . . 5 (] = - - —
@ ¢ @ &© &® ¢ @ ®© & &® ¢ &©
@a&é‘ i & ; s o & 5 & Qa&é‘ ; N -@@00 P & & &é&“ &
¢ & ¢ C, N <+
& A% ol &
Ng
Concentrazione media [pg/im*3]
== Concentrazioni min e max [ug/m"3]
g Stazioni (Strumentazione) - COV - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
280
2
IS 70
Ej 60
§ 50
5
© 40
30
20
10
0 == | ==
(@- @ (@- (p (p (] @ sl ] (s] 2 (]
3 <@ p 6900 4 & o@éb da‘d'é\ _P\z(‘ F o 3 &é\ & & &é\é‘ 6@0
*% ; ] K
k. & ¥ S & 8 < F
o+ q’% b\«‘\ x
N
O Concentrazione media [ug/m*3]
Concentrazioni min & max [pg/m*3]
% Stazioni (Camp. Passivo) - COV inverno - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [pug/m*3]
e
=
@
s 70
g 60
g
g 50
° a0
30
20
10
0 £l * - - - - - - - - -
® © <© @ @ ® & ® @ ®
06&# ,\s?é\ Q*'-‘é@ Q,Q\? eoae@ @a&é\ 04[5@ . @‘?0 05&0 ba‘? €o°a Oom@
& v & ¢ & ? R o8
- r'|,®) h«‘\‘ i
N
Concentrazione media [pg/m*3]
Concentrazioni min @ max [pg/m*3]
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g Stazioni (strumentazione) - COV inverno - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
& 80
? 70
§ 60
'5, 50
CEJ 40
30
20
10
0 . !
& © ® ® ® ® © ® &® ® ®
&S @*‘;}\e .f"\b @&6\0@? @*’J& 4 &oﬁ}a@o I&e@@ e"ép R}é\é‘ ‘\b&,ﬁ
& q,% m?&\\ qg\
Concentrazione media lug!m“;]‘
Concentrazioni min e max [pug/m*3]
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) Benzene 1.11+£0.02 1.18 £ 0.02 1.34 £ 0.02
B) Benzene 1.28 £ 0.02 1.28 £ 0.02 1.28 £ 0.02
C) Benzene 0.88 £ 0.02 1.05 % 0.02 1.40 £ 0.03
D) Benzene 1.11+£0.02 1.52 £ 0.03 1.92 £ 0.03
E) Benzene 0.79 £ 0.01 0.81 +£0.01 0.83+0.01
F) Benzene 0.52 + 0.06 0.9%20.1 1.3+ 0.1
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
A) Toluene 2.61%0.04 2.84 + 0.04 3.16 £ 0.05
Valori di B) Toluene 3.16 £ 0.05 3.30 £ 0.05 3.43 + 0.05
concentrazione C) Toluene 1.83+£0.03 2.36 £ 0.04 3.38+0.05
MINIMI - MEDI - D) Toluene 2.27 £ 0.03 3.11 £ 0.05 3.95+ 0.06
MASSIMI misurati E) Toluene 1.87 £ 0.03 1.97 £ 0.03 2.06 £ 0.03
F) Toluene 1.710.2 2.9+0.3 4.1+0.5
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
A) Xileni 1.35+ 0.03 1.95 + 0.05 3.55 + 0.09
B) Xileni 1.72 £ 0.04 1.79 £ 0.04 1.86 = 0.05
C) Xileni 1.19+ 0.03 1.51+0.04 1.97 + 0.05
D) Xileni 1.79 £ 0.04 2.10 £ 0.05 2.41 + 0.06
E) Xileni 1.26 £ 0.03 1.32+£0.03 1.38 £ 0.03
F) Xileni 1.510.2 1.9120.2 2.3+£0.3
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Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
A) N-Eptano 2.69 +/- 0.08 3.2 +/-0.1 4.4 +/-0.1
B) N-Eptano 2.24 +/- 0.07 2.27 +/- 0.07 2.30 +/- 0.07
C) N-Eptano 0.38 +/- 0.01 1.03 +/- 0.03 2.32 +/- 0.07
D) N-Eptano
E) N-Eptano 0.40 +/- 0.01 0.40 +/- 0.01 0.40 +/- 0.01
F) N-Eptano
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
A) Metilcicloesano 6.1 +/-0.4 14.7 +/- 0.9 34 +/- 2
B) Metilcicloesano 0.81 +/- 0.05 0.98 +/- 0.06 1.14 +/- 0.07
C) Metilcicloesano 0.82 +/- 0.05 0.82 +/- 0.05 0.82 +/- 0.05
D) Metilcicloesano
E) Metilcicloesano 0.32 +/- 0.02 0.33 +/- 0.02 0.34 +/- 0.02

F) Metilcicloesano

Valore Minimo

Valore Medio

Valore Massimo

Postazione [ug/m*3] [ug/m*3] [ug/m*3]
A) Etilbenzene 0.46 +/- 0.01 1.33 +/- 0.03 3.87 +/- 0.09
B) Etilbenzene 0.52 +/- 0.01 0.56 +/- 0.01 0.59 +/- 0.01
C) Etilbenzene 0.29 +/- 0.01 0.40 +/- 0.01 0.59 +/- 0.01
D) Etilbenzene
E) Etilbenzene 0.31 +/-0.01 0.31 +/- 0.01 0.31 +/- 0.01

F) Etilbenzene

Postazione

Valore Minimo

Valore Medio

Valore Massimo

[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
A) o Xilene 0.26 +/- 0.01 0.42 +/- 0.01 0.61 +/-0.02
B) o Xilene 0.50 +/- 0.01 0.55 +/- 0.01 0.59 +/- 0.01
C) o Xilene 0.51 +/- 0.01 0.51 +/- 0.01 0.51 +/- 0.01
D) o Xilene
E) o Xilene
F) o Xilene
p . Vglpre Valore Medio Valore Massimo
ostazione Minimo [ug/mA3] [ug/mA3]
[ug/m"3]
A) 2 Butossietanolo 3.4+/-0.2 37 +/- 2 71 +/-4
B) 2 Butossietanolo 2.3 +/-0.1 2.3 +/- 0.1 2.3 +/- 0.1
C) 2 Butossietanolo 2.4 +/-0.1 2.4 +/- 0.1 2.4 +/- 0.1

D) 2 Butossietanolo

E) 2 Butossietanolo

F) 2 Butossietanolo
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, Valore Minimo | Valore Medio Valo.r ©
Postazione [ug/mA3] [ug/mA3] Massimo
Mg Hg [IJg/mA3]
A) 1,2,4 Trimetilbenzene | 0.96 +/- 0.06 1.04 +/- 0.07 1.09 +/- 0.07
B) 1,2,4 Trimetilbenzene | 0.79 +/-0.05 | 0.85+/-0.06 | 0.91 +/- 0.06
C) 1,2,4 Trimetilbenzene | 0.36 +/-0.02 | 0.54 +/- 0.04 0.87 +/- 0.06
D) 1,2,4 Trimetilbenzene
E) 1,2,4 Trimetilbenzene | 0.42 +/- 0.03 0.42 +/- 0.03 0.42 +/- 0.03
F) 1,2,4 Trimetilbenzene

Postazione

Valore Minimo

Valore Medio

Valore Massimo

[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) N Decano 2.81 +/-0.03 3.01 +/-0.03 3.19 +/- 0.04
B) N Decano 1.72 +/- 0.02 1.74 +/- 0.02 1.76 +/- 0.02
C) N Decano 2.28 +/- 0.03 2.28 +/- 0.03 2.28 +/- 0.03
D) N Decano
E) N Decano
F) N Decano
Postazione Valore Minimo Valore Medio | Valore Massimo
[ug/m"3] [bg/m"3] [ug/m"3]
A) R-(+)-Limonene 4.2 +/- 0.4 6.5 +/- 0.6 8.7 +/- 0.9
B) R-(+)-Limonene 1.4 +/- 0.1 1.7 +/- 0.1 1.9 +/-0.2
C) R-(+)-Limonene 2.1+/-0.2 2.1+/-0.2 2.1+/-0.2

D) R-(+)-Limonene

E) R-(+)-Limonene

F) R-(+)-Limonene

Postazione

Valore Minimo

Valore Medio

Valore Massimo

[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
A) N Dodecano 24 +/- 1 25 +/- 1 26 +/- 1
B) N Dodecano 17.6 +/- 0.8 20.6 +/- 0.9 23 +/- 1
C) N Dodecano 28 +/- 1 28 +/- 1 28 +/- 1

D) N Dodecano

E) N Dodecano

F) N Dodecano
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Contributo dei diversi
CompOSﬁ Or ganici Contributo percentuale di ciascun composto - COV [%)]

Volatili £ W "r' '] ] '
5 90%
2 _ |
80% 1
70% h 1
60%
50%
40%
30% y bd
20% ™ - ' '
10% .
"R B
0%
e L Y. L T B B B B AN S B AT B AR B
uBenzene aToluene um+p Xilene uN-Eptano
= Metilcicloesano u Etilbenzene o Xilene u 2 Butossietanclo
1,24 Trimetilbenzene uN decano u R-{+}-Limonene u N dodecano
Contributo aggregato di ciascun composto - COV [pug/m*3]
— 180
by
§1SU
%
!

0 [ W R B . .

Jrs— _
H

140
120
100
80
60
40
20
- .
N

w‘“ s_\\\\ ﬁ ;.\\ c}h 3 r'.\\\ o"\\\ 6,\\\ Pl e},\\ el v\\\\
u Benzene u Toluene am+p Xilene N-Eptano
= Metilcicloesano = Etilbenzene mo Xilene = 2 Butossietanolo
u 1,24 Trimetilbanzene u N decano uR-{+}-Limonene u N dodecano

a-1)  Indoor - Corridoio Il Piano

a-1l)  Indoor - Classe |I1B

a-lll) Indoor - Classe IA

a-1V) Indoor - Classe II1A

b-I)  Outdoor - Via Oberdan

b-Il)  Outdoor - Via Battisti

c-l)  Caorle - Camp. Passivo (stesso periodo)

c-ll)  Caorle - Camp. Passivo (stesso periodo)

c-lll) Rocca Brancaleone - Camp. Passivo (stesso periodo)
c-IV) Porto S. Vitale - Camp. Passivo (stesso periodo)
d-Il) Porto S. Vitale - strumentazione (stesso periodo)
e-l)  Caorle - Camp. Passivo - estate

e-ll)  Rocca Brancaleone - Camp. Passivo - estate
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e-lll) Porto S. Vitale - Camp. Passivo - estate
f-1) Caorle (n.d.) - Strumentazione - estate

f-11)  Zalamella - Strumentazione - estate

f-1ll)  Porto San Vitale - Strumentazione — estate

Benzene
Rapp. y
(x7y) A | B | ¢ | b [ B [ B
A) 1.00 0.92 1.12 0.78 1.46 1.28
. |B) 1.08 1.00 1.22 0.84 1.58 1.39
C) 0.89 0.82 1.00 0.69 1.30 1.14
D) 1.29 1.19 1.45 1.00 1.88 1.65
E) 0.69 0.63 0.77 0.53 1.00 0.88
F) 0.78 0.72 0.88 0.61 1.14 1.00
Toluene
Rapp. y
(x7y) A B [ o [ b | B [ B
A) 1.00 0.86 1.20 0.91 1.44 0.99
Rapporto tra le . |B) 1.16 1.00 1.40 1.06 1.68 1.15
concentrazioni medie C) 0.83 0.72 1.00 0.76 1.20 0.82
rilevate dalle D) 1.10 0.94 1.32 1.00 1.58 1.08
postazioni E) | 069 0.60 0.83 0.63 1.00 0.68
F) 1.01 0.87 1.22 0.93 1.46 1.00
Xileni
Rapp. y
(x7y) Al B [ o [ b | B [ B
A) 1.00 1.09 1.29 0.93 1.48 1.02
. |B) 0.92 1.00 1.19 0.85 1.36 0.94
C) 0.77 0.84 1.00 0.72 1.14 0.79
D) 1.08 1.17 1.39 1.00 1.59 1.10
E) 0.68 0.74 0.87 0.63 1.00 0.69
F) 0.98 1.07 1.26 0.91 1.45 1.00
N-Eptano
Rapp. y
(x7y) A | B | ©o [ b [ B | B
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A) 1.00 1.41 3.10 7.98
B) 0.71 1.00 2.20 5.68
o] o032 0.45 1.00 2.58
D)
E) 0.13 0.18 0.39 1.00
F)
Metilcicloesano
Rapp. y
(xly) A | B | © | b | B [ B
A) 1.00 15.07 18.01 44.76
B) 0.07 1.00 1.20 2.97
o] 008 0.84 1.00 2.48
D)
E) 0.02 0.34 0.40 1.00
F)
Etilbenzene
Rapp. y
(xly) A | B | © | b | B [ F
A) 1.00 2.38 3.33 4.29
B) 0.42 1.00 1.40 1.81
“Icy| o030 0.71 1.00 1.29
D)
E) 0.23 0.55 0.78 1.00
F)
o Xileni
Rapp. y
(xly) A | B | © | b | B | F
A) 1.00 0.76 0.82
B) 1.31 1.00 1.08
“Toy| 12 0.93 1.00
D)
E)
F)
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2 Butossietanolo

Rapp. y
)| A | B [ © [ b | E | F
A) 1.00 16.03 15.36
B) 0.06 1.00 0.96
o] o007 1.04 1.00
D)
E)
F)
1,2,4 Trimetilbenzene
Rapp. y
)| A | B [ © [ b | E | F
A) 1.00 1.22 1.93 2.48
B) 0.82 1.00 1.57 2.02
“Icy| o052 0.64 1.00 1.29
D)
E) 0.40 0.49 0.78 1.00
F)
N decano
Rapp. y
)| A | B [ © [ b | E | F
A) 1.00 1.73 1.32
B) 0.58 1.00 0.76
“I'cy| ore 1.31 1.00
D)
E)
F)

R-(+)-Limonene

Rapp. y

(xly) A | B [ © [ b [ B [ B
A) 1.00 3.78 3.13

X B) 0.26 1.00 0.83

C) 0.32 1.21 1.00
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D)
E)
F)
N Dodecano
Rapp. y
| A [ B [ © [ b [ B [ B
A) 1.00 1.23 0.92
B) 0.82 1.00 0.75
“Toy| 109 1.34 1,00
D)
E)
F)
A. Postazioni Indoor
B. Postazioni Outdoor
C. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati nello stesso periodo
delle campagne condotte per il progetto Gioconda)
D. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati nello stesso

periodo delle campagne condotte per il progetto Gioconda)

Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati durante l'intera

annualita (1/10/2014 — 31/08/2015))

F. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati durante
lintera annualita (1/10/2014 — 31/08/2015))

m

Legenda:
Verde: rapporto compreso tra 0.75 e 1.25
Arancione: rapporto compreso tra 0.50 e 0.75 e tra 1.25 e 1.50
Viola: rapporto inferiore a 0.50 oppure superiore a 1.50
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Sono state eseguite misure in continuo di una settimana nei periodi: 18/11/14 — 24/11/14 e 21/01/15
— 27/01/15 con microfono a 4 metri di altezza e 1 metro dalla facciata su Via Oberdan (nella foto

pallino azzurro).
Sono state eseguite misure brevi in 3 classi coinvolte nel progetto il giorno 24/11/14 e nella classe
1A di fronte al microfono in esterno il giorno 22/01/15 con microfono a 1,5 metri di altezza tra la

finestra e il centro aula con finestre chiuse.

IDENTIFICAZIONE

Tipologia Scuola Scuola secondaria di secondo grado
Indirizzo Via Battisti 2, Ravenna (RA)
Classe Acustica Zona |
Limiti di zona Lpay Limiti di zona Lpay Limiti di zona

Foto aerea e
localizzazione dei siti
di misura:

Struttura scolastica

Monitoraggi Outdoor
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Immagine della
facciata della struttura
scolastica

CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA DEL SITO IN ESTERNO

Fig.a - Leq: Giorno tipico - Via Oberdan
2 —
S T— i 18/11/14 - 24/11/14
1 1E= SN
Misurazione in continua| | < 2 \‘—'\‘Q:::\\ =
Y NN\
s T N N\—7
44 ——1Lleq — — Limiti zona A 4
42 Leq+Dev.st —s—Leq-Dev.st NS
3 I ‘
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6
Ore
06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 12:00 13:00
59,7 61,0 61,6 61,4 61,0 61,2 60,8 59,5
Livelli orari
14:00 15:00 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00
59,7 59,1 59,3 59,4 58,9 58,1 56,1 56,6
Leq diurno 58,8
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CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA DEL SITO IN ESTERNO

Fig.b - Leq: Giorno tipico - Via Oberdan

\ \
| |
66 A 21/01/15 - 27/01/15

S 1
» J— Y/ —
/’

(o2
o
>

2
NG

NN\ ~—"

48 \ N\ 7
o \ N\, /
ﬁg —leq = =Limiti zona e —
211(2) Leg+Dev.st ——Leq-Dev.st \‘
e

Misurazione in continua

Livelli (dBA)
ol
(o)}

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6
Ore

06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00
57,9 61,1 60,7 60,2 65,3 60,7 60,6 60,0

14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00
60,6 60,5 60,3 60,6 60,6 59,6 58,2 56,3

Leq diurno 60,6

CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA DEL SITO IN ESTERNO

Fig.c - Leq: Giorno tipico totale - Via Oberdan

Livelli orari

I I
66 7\ 18/11/14 - 24/11/14
62 *%If"\ﬁ* . 21/01/15 - 27/01/15
T g M * = S-S
Misurazione in continua S 5 ~ \N__\\\“\ ”
E 50 \ /),.;
a 46 - \ \\\\\I/.//
—a—Lleq = = | imiti zona ‘\\/
42 —=—Leqg+dev.st —=—Leqg-dev.st \-
28 T A A I =T ==

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6
Ore

06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00
58,9 61,1 61,2 60,8 63,7 60,9 60,7 59,8

Livelli orari
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14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00

60,2 59,9 59,8 60,0 59,8 59,8 57,3 56,5

Leq diurno

60,3

Misure espresse in dB(A)

Riferimenti normativi

DM 16/3/1998, DPR 142 del 30/3/2004

Sorgenti presenti

Traffico stradale

Posizione microfoni

Esterno: 4 m altezza, 1 m dalla facciata

CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA DELLE AULE

Interno Interno Interno
Aula Durata almdalla |posizione| media Lio | Leo | Punteggio
finestra centrale | posizioni
Tempo di Misura N B 231 247 | 203
1A sa 15.55 — 16.05 ' ' ' 5
Tempo di riferimento -- - 23,4 25,0 | 20,6
Tempo di Misura
-- - 33,8 36,0 | 26,1
2A sa 15.13 — 15.27 5
Tempo di riferimento - - 33,9 36,1 | 26,2
Tempo di Misura
- - 27,1 28,2 | 24,6
2B sa 15.35 - 15.45 5
Tempo di riferimento -- - 27,2 28,3 | 24,7
Misure espresse in dB(A)
Riferimenti DM 16/3/1998, DPR 142 del 30/3/2004
normativi
Sorgenti presenti Traffico stradale
Posizione microfoni Est: Esterno: 4 m altezza, 1 m dalla facciata
Int-1: Interno: 4 m altezza, 1 m dalla finestra
Int-2: Interno: 4 m altezza, centro stanza
Finestre aperte
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ISOLAMENTO DELLE PARTIZIONI VERTICALI

Aula D2m,nT,w Punteggio D2m R Punteggio R

1A sa 35,0 1 43,0 2

2A sa 43,0 3 21,0 (con 1
corridoio)

2B sa 25,0 1 42,0 2

Misure espresse in dB(A)

Riferimenti normativi UNI EN ISO 16283-1, UNI EN ISO 717-1, DPCM 5/12/1997
Sorgenti presenti Cassa acustica con spettro emesso proprio del rumore rosa
a2 m dalla finestra a 1 m dalla finestra
Posizione microfoni Mic. esterno /a1 mdalla Mic. interno
/ a1 m dalla parete
parete
Finestre chiuse
ACUSTICA ARCHITETTONICA ‘
. TReo teorico . Punteggio
Aula | TReo misurato (DM 18/12/75) Punteggio TReo RASTI RAST
1A sa 0,92 0,92 4 0,66 4
2A sa 1,58 1,58 1 0,52 3
2B sa 0,88 0,88 4 0,68 4
Misure espresse in dB(A)
Riferimenti normativi UNI EN ISO 3382, EN 60268-16, DPCM 5/12/1997
Sorgente utilizzata Cassa acustica con spettro emesso proprio del rumore rosa
POS{Z'One del ad almeno 1 m dalla parete, a 1,5 m dal pavimento, in 3 posizioni
microfono
Finestre chiuse
GIUDIZIO ACUSTICO DELL’AULA
Aula |Punteggio | Giudizio Soluzioni
1A sa 17 sufficiente - Infissi a tenuta
sufficiente| - Controsoffitto acustico
2A sa 14 . e
- Manutenzione degli infissi
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2B sa 17 sufficiente - Infissi a tenuta
CLASSI DI ASSEGNAZIONE DEI PUNTEGGI PER OGNI INDICATORE
Leq diurno | Leq diurno
esterno interno D?(;?B’&T)]’W [dBFzA)] [TSIZZ? RASTI Punteggio
[dB(A)] [dB(A)]
< 50,0 <45,0 > 48,0 > 50,0 < 0,80 0,75-1,00 5
50,1-52,5 | 451-475 | 451-48,0 | 47,1-50,0 | 0,81-1,00 | 0,60-0,75 4
52,6 -55,0 | 47,6 -50,0 | 42,1-450 | 441-470 | 1,01-1,20 | 0,45-0,60 3
55,1-57,5 | 50,1-52,5 | 39,0-42,0 | 41,0-440 | 1,21-1,40 | 0,30-0,45 2
>57,5 >52,5 < 39,0 <41,0 > 1,40 <0,30 1

| punteggi vanno in ordine decrescente, dal migliore (5) al peggiore (1)

CLASSI DEI PUNTEGGI
Punteggio Prestazioni acustiche
26 - 30 ottime
21-25 buone
16 - 20 sufficienti
11-15 scarse
6-10 pessime
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AULA 1A sa
Misure 3
(LxLxH): 7,5x4,8x4,4 [m] Volume 159,0 [m?]
Superficie 2 . , 2
calpestabile 36,3 [m“] Superficie facciata 33,0 [m?]
Controsoffitto ..
; no Infissi a tenuta no
acustico
4
Pianta della
scuola
PIANO SECONDO
Foto
CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA AULA 1A sa
Valore Punteggio Giudizio
Leq diurno esterno facciata principale [dBA] 42,0 5 sufficiente
Leqg diurno interno finestre aperte [dBA] 33,9 5 ottimo
D2m,nT,w [dBA] 35,0 1 pessimo
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Rw [dBA] 43,0 2 scarso
TReo [S] 0,92 4 buono
RASTI 0,66 4 buono
Punteggio totale 21 buono
AULA 2A sa
Misure 3
(LxLxH): 9,4x4,9x3,3[m] Volume 152,3 [m°]
Supefficie 9 Supefficie 9
calpestabile 46,1 [m7 facciata 30,9 [m7
Controsoffitto . Infissi a
; Si no
acustico tenuta

'4/

— -
i
i
|
= : g
i
]
|
]

Pianta della
scuola

Foto

CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA AULA 2A sa

Valore Punteggio Giudizio
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Leq diurno esterno facciata principale [dBA] 37,2 5 sufficiente
Leq diurno interno finestre aperte [dBA] 33,9 5 ottimo
D2m,nT,w [dBA] 43,0 3 buono
Rw 21,0 1 pessimo
[dBA]
TReo [s] 1,58 1 pessimo
RASTI 0,53 3 buono
Punteggio totale 18 sufficiente
AULA 2B sa
Misure 3
(LxLxH): 7,4 x6,3 x3,4[m] Volume 156,6 [m°]
Superficie 9 Superficie 9
calpestabile 46,1 [m7] facciata 251 [m7]
Controsoffitto . Infissi a
; Si no
acustico tenuta
Pianta della
scuola
) PIANO SECONDO
Foto
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CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA AULA 2B sa

Valore Punteggio Giudizio
Leq diurno esterno facciata principale [dBA] 52,2 4 sufficiente
Leq diurno interno finestre aperte [dBA] 27,2 5 ottimo
D2m,nT,w [dBA] 25 1 pessimo
Rw [dBA] 42 2 scarso
TReo [S] 0,88 4 buono
RASTI 0,69 4 buono
20 sufficiente

Punteggio totale
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QUADERNO dei DATI AMBIENTALI

Liceo Scientifico “A.Oriani”

Stagione invernale
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Le campagne di monitoraggio della qualita dell’aria in postazioni indoor e outdoor sono state

condotte nei periodi e con gli strumenti riportati di seguito:

PERIODO DI CAMPIONAMENTO

Inquinanti Tipologia di campionatore Periodo di misura
] 24/11/2014 - 9/12/2014
Campionatore ' 19/01/2015 - 2/02/2015
passivo Radiello
NO-
Possibili sorgenti
Processi di combustione, Traffico veicolare, Sorgenti industriali,
Outdoor ) ;
Riscaldamento domestico
Indoor Combustione indoor (impianti di riscaldamento, stufe), Fumo di tabacco,
Colle
Campionatore in continuo
Skypost
17/11/2014 - 29/12/2014
19/01/2015 - 19/02/2015
PMao /
PMas

Possibili sorgenti
Outdoor . Processi di combusﬁone, Traffico veicolare, Sorgeptl: industr{'ali,
Riscaldamento domestico, Materiale polverulento, Pollini, Batteri, Spore
Indoor Combustione indoor (impianti di riscaldamento, stufe), Pollini, Batteri, Spore
Materiale polverulento

®
24/11/2014 - 9/12/2014

Campionatore -
passivo Radiello h 19/01/2015 - 2/02/2015

cov Possibili sorgenti

Processi di combustione, Uso di solventi, Traffico veicolare, Sorgenti
Outdoor ) TS X
industriali, Riscaldamento domestico
Indoor Processi di combustione, Pitture, Lacche, Pesticidi, Prodotti per la pulizia,
Materiali di costruzione, Materiale per ufficio come adesivi, Marcatori,
Stampanti, Fotocopiatrici, ecc.
‘ 24/11/2014 - 9/12/2014
Campionatore
Aldeidi passivo Radiello m 19/01/2015 - 2/02/2015

Possibili sorgenti
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Outdoor Processi di combustione, Traffico veicolare
Indoor Processi di combustione, Fumo di sigaretta, Cosmetici, Cibi affumicati o
fritti, Materiali di costruzione, Detersivi, Coloranti, Disinfettanti, Materie
plastiche, Colle e Vernici
]
Campionatore
passivo Radiello h
H2S Possibili sorgenti
Processi industriali, Trattamento dei rifiuti e delle acque di scarico,
Outdoor . .
Estrazione petrolio
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Biossido di Azoto - NO2
Di seguito vengono riportati i risultati delle campagne di monitoraggio?®:
NO:2 - RILEVAZIONI SITI INDOOR

Postazioni indoor - Concentrazioni misurate - NO, [ug/m*3]

0 10 20 30 40 50 60 70
Concentrazioni [pg/m*3]
Indoor - Corridoio |l Piano Indoor - Classe 1B @ Indoor - Classe |IA ® Indoor - Classe |IA

Valori medi misurati durante la s
campagna invernale Classe IA Classe IIA Classe IIB Corrig’;)(/)o d
24/11- 9/12/2014 p
19/01 - 2/02/2015 35:4 39:5 52£6 53%6
Posizione campionatore Sopra I'armadio — h circa 2 metri

NO:2 - RILEVAZIONI SITI OUTDOOR

Postazioni outdoor - Concentrazioni misurate - NO, [ug/m*3]

NO2

0 10 20 30 40 50 60 70
Concentrazioni [pg/m*3]
= Qutdoor - Via Oberdan = Qutdoor - Via Battisti Zalamella - Camp. Passivo (stesso periodo)

2 incertezza & riferita alla misura

www.gioconda.ifc.cnr.it

70



»* .4

bioco}\im

i GIOVANI CONTANO NELLE DECISIONI
su AMBIENTE e SALUTE

NO:2 - RILEVAZIONI RRQA
| dati riportati si riferiscono alle misure delle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di Monitoraggio
della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne Gioconda

Valori medi misurati Fronte vi Stazi
durante la campagna (g%n ° Vi Fronte via Battisti azlone
invernale erdan Zalamella
24/11 - 9/12/2014
19/01 - 2/02/2015 55+7 52+6 637
Posizione ) _
campionatore h circa 2 metri

NO2

0 10

20 30

Zalamella - Strumentazione (stesso periodo)

Rocca Brancaleone - Strumentazione (stesso periodo)

40

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate - NO, [ug/m#3]

50 60 70
Concentrazioni [pg/m*3]

Caorle - Strumentazione (stesso periodo)

Porto San Vitale - Strumentazione (stesso periodo)

Valori medi misurati dalla rete
RRQA (stesso periodo campagne

Gioconda)

24/11 - 9/12/2014
19/01 - 2/02/2015

Zalamella Caorle Rocca P O'T.O San
Brancaleone Vitale
43 +7 33+4 33+4 33+4

Posizione campionatore

Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3

metri

NO:2 - RILEVAZIONI RRQA PERIODO INVERNALE (1/10/2014 — 31/03/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante I'intero periodo invernale (1/10/2014 — 31/03/2015)
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Postazioni RRQA (periodo invernale) - Concentrazioni misurate - NO, [pg/im*3]
NO2
0 10 20 30 40 50 60 70
Concentrazioni [pg/m*3]
Caorle - Strumentazione - inverno Rocca Brancaleone - Strumentazione - invermno
Porto San Vitale - Strumentazione - inverno Zalamella - Strumentazione - inverno
Valori medi misurati dalla rete Rocca .
. . Zalamella Caorle Porto San Vitale
RRQA (periodo invernale) Brancaleone
32+5
4517 30+4 3215
01/10/2014 - 31/03/2015
. . Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3
Posizione campionatore metri

Nella tabella seguente vengono riportati alcuni dati aggregati per tipologia di postazione.

NO2 - RILEVAZIONI COMPLESSIVE PER TIPOLOGIA DI POSTAZIONE

| dati riportati si riferiscono ai dati minimi, medi e massimi misurati per tipologia di postazione:
F. Postazioni Indoor
G. Postazioni Outdoor
H. Postazioni Outdoor con misuratori passivi
I. Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati nello stesso periodo delle campagne
condotte per il progetto Gioconda)
Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati durante il periodo invernale —
1/10/2014 — 31/03/2015))

[
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g NO; - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
S 70
'g 60
E 50 ﬂ ;
40 U
|
30
20
10
0
A) B) C) D) E)
Concentrazioni media [pg/m*3] OA) OB) ©C) aD) oE)
Concentrazioni min e max [pg/m"3]
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
Valori di A) 354 44+ 5 5216
concentrazione MINIMI B) 526 546 55+7
- MEDI - MASSIMI C) 637 637 637
misurati D) 32+4 35+4 43+ 5
E) 304 3514 45+ 7
Rapporto Y
(xly) A) B) D) E)
A) 1.00 0.83 1.25 1.28
Rapporto tra le B) 1.21 1.00 1.52 1.55
concentrazioni medie X
rilevate dalle postazioni D) 0.80 0.66 1.00 1.02
E) 0.78 0.65 0.98 1.00
Legenda:
Verde: rapporto compreso tra 0.75 e 1.25
Arancione: rapporto compreso tra 0.50 e 0.75 e tra 1.25 e 1.50
Viola: rapporto inferiore a 0.50 oppure superiore a 1.50
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Particolato - PMio

Di seguito vengono riportati i risultati delle campagne di monitoraggio:
PMio - RILEVAZIONI SITI INDOOR

Big Postazione Indoor - Conc te - PM,, [ugimA3)
8
%iou
P
kkk-?v?kkkkk-?gé’é\?é’ét’gé’&é’
SEEESTEESFEETFIFides
Valori medi misurati durante la . ,
campagna invernale Corridoio Il piano
04/12 - 29/12/2014
20/01 - 04/02/2015 27+ 4
Posizione campionatore Corridoio del Il piano — h circa 2 metri

PMaio - RILEVAZIONI SITI OUTDOOR

Concentranane [gm*3]
2 =

=

-

&

§ 4
g & &

§8Fsfsss
§ & 5 §& & §

FPostazione Qutdoor - Concentrazioni misurate - PM,, [ug/m*3]

g g

§'§§§§ $

245

&

Valori medi misurati durante la

Fronte via Oberdan

campagna invernale
04/12 - 29/12/2014
20/01 - 04/02/2015

38+6

Posizione campionatore

Esterno dell’edificio — h circa 2 metri

www.gioconda.ifc.cnr.it

74



»* .%

bioco\l’l\ﬁa\

i GIOVANI CONTANO NELLE DECISIONI
—— % su AMBIENTE e SALUTE

PM1o - RILEVAZIONI RRQA

| dati riportati si riferiscono alle misure delle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di Monitoraggio
della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne Gioconda

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate - PM,, [ug/m*3]

g 8

Concentrazione [pg/m*3]
-]
o

—Zalamella Caorle Rocca Brancaleone —Porto San Vitale

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate - PM,, [pg/m*3]

PM10

0 20 40 60 80 100 120

Concentrazioni [pg/m*3)

Zalamella - strumentazione (stesso periodo) Caorle - strumentazione (stesso periodo)

Rocca Brancaleone - strumentazione (stesso periodo) m Porto San Vitale - strumentazione (stesso periodo)

Valori medi misurati dalla rete Zalamella Caorle Rocca Porto San
RRQA (stesso periodo campagne Brancaleone Vitale
Gioconda)
04/12 - 29/12/2014 35+4 334 34+4 42+ 5
20/01 - 04/02/2015
Posizione campionatore Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
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PMio - RILEVAZIONI RRQA PERIODO INVERNALE (1/10/2014 — 31/03/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di Monitoraggio
della Qualita dell’Aria (RRQA) durante l'intero periodo invernale (1/10/2014 — 31/03/2015)
Postazioni RRQA (periodo invernale) - Concentrazioni misurate - PM,, [ug/m”3]
PM10
0 20 40 60 80 100 120
Concentrazioni [pg/m*3]
Zalamella - Strumentazione - inverno Caorle - Strumentazione - inverno
Rocca Brancaleone - Strumentazione - inverno Porto San Vitale - Strumentazione - inverno
Valori medi misurati dalla rete Zalamella Caorle Rocca Porto San
RRQA (periodo invernale) Brancaleone Vitale
3614 36+5 3715 46+ 6
01/10/2014 - 31/03/2015
Posizione campionatore Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri

Nella tabella seguente vengono riportati alcuni dati aggregati per tipologia di postazione.

PMio - RILEVAZIONI COMPLESSIVE PER TIPOLOGIA DI POSTAZIONE

Postazioni Indoor
Postazioni Outdoor

condotte per il progetto Gioconda)

I emm

ottobre 2014 — 31 marzo 2015))

| dati riportati si riferiscono ai dati minimi, medi e massimi misurati per tipologia di postazione:

Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati nello stesso periodo delle campagne

Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati durante il periodo invernale — 1
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»

g PM,, - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m”3]
120
s
§ 100
% 80
[&]
60
40
20
0
A) B) c) D)
DA) ©OB) ©OC) ©D)
C— Concentrazioni minima e massima [ug/m"3]
Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
i A A A
Valori di Postazione [Mg/m"3] [ug/mA3] [ug/m”3]
. A) 7 +1 27 £ 4 57 +9
concentrazione MINIMI
B) 12+ 2 37+6 95+ 14
- MEDI - MASSIMI
misurati C) 11 +1 36+5 92 + 11
D) 6+1 38+6 110+ 14
Rapporto y
(x1y) A) B) C) D)
A) 1.00 0.73 0.74 0.70
Rapporto tra le B) 1.37 1.00 1.02 0.96
concentrazioni medie X
rilevate dalle postazioni C) 1.35 0.98 1.00 0.95
D) 1.42 1.04 1.06 1.00
Legenda:
Verde: rapporto compreso tra 0.75 e 1.25
Arancione: rapporto compreso tra 0.50 e 0.75 e tra 1.25 e 1.50
Viola: rapporto inferiore a 0.50 oppure superiore a 1.50

www.gioconda.ifc.cnr.it

77



-
064

bioco}ﬁa

i GIOVANI CONTAND NELLE DECISIONI

w su AMBIENTE e SALUTE

Correlazione tra le

rhevite date postastond Corr. | A) | B) | RRQA|RRQA RRQA | RRQA
A) | 100 058 059 058 059 0.61
B) |058 100 096 098 097 084
RRQA 1059 096 100 095 098 088
RRNA 1058 098 095 1.00 097 0.7
RRA 1059 097 098 097 1.00 083
RRA 1061 085 088 087 083  1.00
A) Postazioni Indoor
B) Postazioni Outdoor

RRQA 1) Zalamella - strumentazione (stesso periodo)

RRQA 2) Caorle - strumentazione (stesso periodo)

RRQA 3) Rocca Brancaleone - strumentazione (stesso periodo)
RRQA 4) Porto San Vitale - strumentazione (stesso periodo)

Legenda:
Verde: correlazione superiore a 0.75
Arancione: correlazione compresa tra 0.50 e 0.75
Viola: correlazione inferiore a 0.50
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Particolato fine — PM2s

Di seguito vengono riportati i risultati delle campagne di monitoraggio:

Postazione indoor - Concentrazioni misurate - PM, ¢ [ug/m*3]

100

90

a0

0

Concentrazione [pg/m*3]

60
50
40
30
20
10

0

E Y Y Y N N
§ § & §&§ § § ¢ § §F § & §
§ & F & & & 5§ 8§ § & § s
S s & & & & 9 S & § & S

7
20 9/90,
5
&7
02
=) D
5
76
02/20 "

Valori medi misurati durante la o .
campagna invernale Corridoio Il piano
17/11 - 03/12/2014
04/02 - 19/02/2015 23+ 5
Posizione campionatore Corridoio del Il piano — h circa 2 metri

PM2s - RILEVAZIONI SITI OUTDOOR

Postazione Outdoor - Concentrazioni misurate - PM; ¢ [ug/m*3]
100

90

Concentrazione [pug/m*3]
o)
o

Valori medi misurati durante la .
campagna invernale Fronte via Oberdan
17/11 - 03/12/2014
04/02 - 19/02/2015 41+8
Posizione campionatore Esterno dell’edificio — h circa 2 metri
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PM2s - RILEVAZIONI RRQA

| dati riportati si riferiscono alle misure delle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di Monitoraggio
della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne Gioconda
i Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate - PM, 5 [ug/m*3]
t—§, a0
g 80
g 70
5 60 Pt \ )
50 ' \ / \_\\
40 / \ N\
30 o '
/|
20 !." — -.______///\\_.. A
10 / '__/ N
0
g 4 ¥y §F §F §F §F §F & §F & & & & & 9
~—Caorle Porto San Vitale
Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate - PM, 5 [ug/mA3]
PM2.5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Concentrazioni [ug/m*3]
Caorle - strumentazione (stesso periodo) Porto San Vitale - strumentazione (stesso periodo)
Valori medi misurati
dalla rete RRQA Caorle Porto San Vitale
(stesso periodo
campagne Gioconda)
17/11 - 03/12/2014 26£5 35+6
04/02 - 19/02/2015
Posizione ) . . , .
. Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore

www.gioconda.ifc.cnr.it

80



bioco}ga\

»* .4

i GIOVANI CONTANO NELLE DECISIONI
—— % su AMBIENTE e SALUTE

PM2s - RILEVAZIONI RRQA PERIODO INVERNALE (1/10/2014 — 31/03/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di

Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante I'intero periodo invernale (1/10/2014 — 31/03/2015)

Postazioni RRQA (periodo invernale) - Concentrazioni misurate - PM, 5 [pg/m*”3]

01/10/2014 - 31/03/2015

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Concentrazioni [pg/m"3]
@ Caorle - Strumentazione - inverno Porto San Vitale - Strumentazione - inverno
Valori medi misurati dalla rete Caorle PO\;F? ISan
RRQA (periodo invernale) tale
234 315

Posizione campionatore

Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3

metri

Nella tabella seguente vengono riportati alcuni dati aggregati per tipologia di postazione.

PM2s - RILEVAZIONI COMPLESSIVE PER TIPOLOGIA DI POSTAZIONE

I omm

Postazioni Indoor
Postazioni Outdoor

condotte per il progetto Gioconda)

ottobre 2014 — 31 marzo 2015))

| dati riportati si riferiscono ai dati minimi, medi e massimi misurati per tipologia di postazione:

Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati nello stesso periodo delle campagne

Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati durante il periodo invernale — 1
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gmo PM, s - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
:% 90
5 80
E 70
§ 60
Q
50
40
30
20
10 H
0 A) B) C) D)
Concentrazioni media [ug/m*3] OA) oB) oC) oD)
Concentrazioni min e max [pg/m*3] ——
Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
. Postazione [ug/m”3] [ug/m”3] [ug/m”3]
Conzz/:l{lotlf;gl{one A) 922 23£5 o0 £ 10
B) 9+2 41+8 89+ 18
MINIMI - MEDI - C) 5% 1 315 85+ 15
MASSIMI misurati D) 3+ 1 28 £5 98 + 17
Rapporto Y
(x1y) A) B) C) D)
Rapporto tra le A) 1.00 0.56 0.73 0.82
concentrazioni medie « B) 1.80 1.00 1.32 1.48
rilevate dalle C) 1.36 0.76 1.00 1.12
postazioni D) 1.21 0.67 0.89 1.00
Legenda:
Verde: rapporto compreso tra 0.75 e 1.25
Arancione: rapporto compreso tra 0.50 e 0.75 e tra 1.25 e 1.50
Viola: rapporto inferiore a 0.50 oppure superiore a 1.50
Corr. a) b) |RRQA 1|RRQA 2
Correlazione tra le A) 1.00 094 0.89 0.88
concentrazioni medie B) 0.94 1.00 0.98 0.97
rilevate dalle
postazioni RRQA 1 0.89 0.98 1.00 0.99
RRQA 2 0.88 0.97 0.99 1.00

www.gioconda.ifc.cnr.it

82



-
o.’

bioco}'\ga\

i GIOVANI CONTAND NELLE DECISIONI
—— & su AMBIENTE e SALUTE

A) Postazioni Indoor

B) Postazioni Outdoor

RRQA 1) Caorle - strumentazione (stesso periodo)

RRQA 2) Porto San Vitale - strumentazione (stesso periodo)

Legenda:
Verde: correlazione superiore a 0.75

Arancione: correlazione compresa tra 0.50 e 0.75
Viola: correlazione inferiore a 0.50
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Benzene-Toluene-Xileni — BTX

Di seguito vengono riportati i risultati delle campagne di monitoraggio relative ai BTX:
BTX - RILEVAZIONI SITI INDOOR

Postazioni Indoor - Concentrazioni misurate- BTX [ug/m*3]

¥
Benzene P
|
_|_
Toluene +
+
m+p Xilene +
B
|
00 10 20 30 40 50 6.0

Concentrazioni [pg/im*3]

o Indoor - Corridoio Il Piano

olndoor - Classe |1B

= Indoor - Classe 1A

m Indoor - Classe IIA

Valorci,nzaegl{en;;surati Inquinante C{:r(rjigg/r'o- ]l Indoor - Indoor - Indoor -
urant q : Classe IIB Classe IA Classe IIA
campagna invernale Piano

Benzene 1.87 £ 0.03 1.82 £ 0.03 1.81+0.03 |2.23+0.04
24/11 - 09/12/2014 Toluene 3.78+0.06 | 3.82%0.06 4.57 £ 0.07 |4.05+0.06
19/01 - 02/02/2015 XILENI isomeri 1.77 £ 0.04 1.79 £ 0.04 4.7 £ 0.1 1.97 £ 0.05

P osizione Corridoio del Il piano — h circa 2 metri
campionatore

BTX - RILEVAZIONI SITI OUTDOOR

Postazioni Outdoor - Concentrazioni misurate- BTX [pg/m*3]

Benzene |
Toluene -]
m+p Xilene -
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0

Concentrazioni [ug/m*3]

= Outdoor - \ia Oberdan = Outdoor - Via Battisti Zalamella - Camp. Passivo (stesso periodo)
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Valori medi misurati
durante la campagna
invernale

24/11 - 09/12/2014
19/01 - 02/02/2015

. Outdoor - Via Outdoor - Via Zalamella - Camp.
Inquinante -y Passivo (stesso
Oberdan Battisti !
periodo)
Benzene 1.89 £ 0.03 1.96 £ 0.04 2.17 £ 0.04
Toluene 4.13+ 0.06 3.96 + 0.06 4.66 + 0.07
XILENI isomeri 2.21+£0.06 2.08 £ 0.05 2.59 + 0.06

Posizione
campionatore

Esterno dell’edificio — h circa 2 metri

BTX - RILEVAZIONI RRQA

| dati riportati si riferiscono alle misure con strumentazione delle stazioni della Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne

Gioconda

Benzene

Toluene

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate- BTX [pg/m*3]

m+p Xilene
0.0 1.0 20 30 4.0 5.0 6.0
Cencentrazieni [ug/m*3]
Zalamella - Sin tazione (stesso peri Porto 5. Vitale - strury tazione (stesso peri
. Valo.ri medi Caorle Zalamella Porto S. Vitale
misurati dalla rete (strumentazione) (strumentazione) (strumentazione)
RRQA (stesso
periodo campagne | Benzene 3.2+04 1.97 £ 0.04
Gioconda)
Toluene 57+20.7 3.54 + 0.05
24/11 - 09/12/2014 | XILENI
19/01 - 02/02/2015 isomeri 3.4+04 2.34 £ 0.06

Posizione
campionatore

Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
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BTX - RILEVAZIONI RRQA

| dati riportati si riferiscono alle misure con campionatori passivi presso le stazioni della Rete Regionale
di Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne
Gioconda

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate- BTX [pg/m*3]

Benzene

Toluene

m+p Xilene

0o 1.0 20 3.0 40 5.0 6.0
Concentrazioni [pg/m"3]
Caorle - Camp. Passivo (stesso periedo) Rocca Brancaleone - Camp. Passivo (stesso periedo)

) _ Rocca Porto S.
. VaIOfI medi . Brancaleone Vitale
misurati dalla rete Caorle (Camp. Passivo) (Camp. (Camp.
RRC?A (stesso Passivo) Passivo)
eriodo campagne
p Giocondg)g Benzene 1.36 £ 0.02 1.34 £ 0.02
24/11 - 09/12/2014 Toluene 2.37 £ 0.04 2.33+0.03
19/01 - 02/02/2015 XILENI isomeri 1.61 % 0.04 1.71 £ 0.04
POS.'Z'One Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore
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BTX - RILEVAZIONI RRQA PERIODO INVERNALE (1/10/2014 — 31/03/2015) ‘

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono della Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) mediante i campionatori passivi durante l'intero periodo
invernale (1/10/2014 — 31/03/2015)

Postazioni RRQA (periodo invernale) - Concentrazioni misurate- BTX [pg/m”3]
Benzene
Toluene
m+p Xilene
0.0 1.0 20 3.0 4.0 50 6.0
Concentrazioni [pg/m*3]
r1Caorle - Camp. Passivo - inverno Rocca Brancaleone - Camp. Passivo - inverno
Caorle (Camp. | Rocca Brancaleone Porto S. Vitale
) . (Camp.
] o _ Passivo) (Camp. Passivo) .
Valori medi misurati Passivo)
durante l'intero periodo Benzene 1.23+£0.02 1.12+£0.02
invernale
01/10/2014 - 31/03/2015 Toluene 2.66 = 0.04 2.28+0.03
XILENI isomeri 1.71 £ 0.04 1.63+0.04
Posizione campionatore Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
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BTX - RILEVAZIONI RRQA PERIODO INVERNALE (1/10/2014 — 31/03/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) mediante strumentazione in continuo durante l'intero

periodo invernale (1/10/2014 — 31/03/2015)

Benzene

Toluene

m+p Xilene

Postazioni RRQA (periodo invernale) - Concentrazioni misurate- BTX [ug/m*3]

0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0
Cencentrazioni [pg/m®"3]
Zalamella - Strumentazione - invemo Porto San Vitale - Strumentazione - invemo
Valori medi misurati Caorle Zalamella Porto S. Vitale
dalla rete RRQA (strumentazione) | (strumentazione) | (strumentazione)
(periodo invernale) Benzene 1.9+ 0.2 1.0£0.1
Toluene 2.8+ 0.3
01/10/2014 - 522+ 0.6
31/03/2015 XILENI isomeri 30+ 04 1.9+ 0.2
POS.'Z'One Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore

Nella tabella seguente vengono riportati alcuni dati aggregati per tipologia di postazione.

BTX - RILEVAZIONI COMPLESSIVE PER TIPOLOGIA DI POSTAZIONE

| dati riportati si riferiscono ai dati minimi, medi e massimi misurati per tipologia di postazione:

G. Postazioni Indoor

H. Postazioni Outdoor

I. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati nello stesso periodo delle campagne

condotte per il progetto Gioconda)

J. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati nello stesso periodo delle

campagne condotte per il progetto Gioconda)

K. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati durante il periodo invernale — 1 ottobre

2014 — 31 marzo 2015))

L. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati durante il periodo invernale — 1

ottobre 2014 — 31 marzo 2015))
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o Postazioni indoor (Camp. Passivo) - BTX - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
£
% 6.0
=
2
© 50
g ['I i
b=
g [
Q
(8]
3.0
20 I H
1.0
0.0
Benzene Toluene m+p Xilene
O Concentrazione media [ug/m"3]
Concentrazioni min e max [pug/m”3]
E Postazioni outdoor (Camp. Passivo) - BTX - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
g 60
O
5
N 50
4
=
@ -
g 40 B
Q
o
3.0
20 5 ¥
1.0
0.0
Benzene Toluene m+p Xilene
OConcentrazione media lua/m*31
Concentrazioni min e max [ug/m”*3]
% Stazioni (Camp. Passivo) - BTX - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [pg/m*3]
2
= 6.0
@
c
(]
8 50
€
8
5 40
5]
3.0
20 ||
1.0
0.0
Benzene Toluene m+p Xilene
Concentrazione media [ug/m"3]
Concentrazioni min e max [pg/m"3]
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g Stazioni (Strumentazione) - BTX - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
260

g “

850

o

g “

240

Q

[&] g

0.0

Benzene Toluene m+p Xilene

DO Concentrazione media [ua/m"3]
Concentrazioni min e max [pg/m*3]

Stazioni (Camp. Passivo) - BTX inverno - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m”3]
6.0

5.0

40

Concentrazione [pg/m*3]

3.0

20 _ i

0.0

Benzene Toluene m+p Xilene

Concentrazione media [ua/m*3]
Concentrazioni min e max [pug/m”3]

Stazioni (strumentazione) - BTX inverno - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
6.0

5.0

40

Concentrazione [pg/m*3]

3.0

20

00

Benzene Toluene m+p Xilene

Concentrazione media lua/m*31
Concentrazioni min e max [pg/m”3]
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Contributo dei diversi

Composti Organici
Volatili

B

=

B

B

=

B

=

B

Valori di
concentrazione Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
MINIMI - MED!I - [ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
MASSIMI misurati A) Benzene 1.81 £ 0.03 1.93+ 0.03 2.23+0.04
B) Benzene 1.89 £ 0.03 1.93+ 0.03 1.96 + 0.03
C) Benzene 1.34+0.02 1.62 +0.03 2.17 £ 0.04
D) Benzene 1.97 + 0.04 2.58 + 0.05 3.18 £ 0.06
E) Benzene 1.12 £ 0.02 1.18 £ 0.02 1.23+0.02
F) Benzene 1.0+ 0.1 1.4+£0.2 1.9+£0.2
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
A) Toluene 3.78 £ 0.06 4.05 £ 0.06 4.57 £ 0.07
B) Toluene 3.96 + 0.06 4.05+0.06 4.13+0.06
C) Toluene 2.33+0.03 3.12+0.05 4.66 + 0.07
D) Toluene 3.54 + 0.05 4.64 + 0.07 5.74 £ 0.09
E) Toluene 2.28 £ 0.03 2.47 + 0.04 2.66 = 0.04
F) Toluene 2.8+0.3 4.0+0.5 52+0.6
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
A) Xileni 1.77 £ 0.04 2.58+0.06 4.7+0.1
B) Xileni 2.08 £ 0.05 2.15+0.05 2.21+0.06
C) Xileni 1.61+0.04 1.97 + 0.05 2.59 + 0.06
D) Xileni 2.34 + 0.06 2.88 £ 0.07 3.41 + 0.09
E) Xileni 1.63 +0.04 1.67 £ 0.04 1.71+£0.04
F) Xileni 1.9+0.2 2.4+0.3 3.0+ 04
Contributo percentuale di ciascun composto - BTX [%]
B om

A% N
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Contributo aggregato di ciascun composto - BTX [ug/m*3]

[X] S

=]

Concentrazioni [pg/m*3]

I
UIIIIII IIIII
PN P

AN D BN \\\\ RN RS

@

@

S

&)

= Benzene = Toluene =m+p Xilene

a-)  Indoor - Corridoio Il Piano

a-1l)  Indoor - Classe 11B

a-ll) Indoor - Classe |IA

a-1IV) Indoor - Classe IIA

b-I)  Outdoor - Via Oberdan

b-Il)  Outdoor - Via Battisti

c-l)  Zalamella - Camp. Passivo (stesso periodo)

d-l)  Zalamella - Strumentazione (stesso periodo)
c-ll)  Caorle - Camp. Passivo (stesso periodo)

c-lll)  Rocca Brancaleone - Camp. Passivo (stesso periodo)
c-IV) Porto S. Vitale - Camp. Passivo (stesso periodo)
d-1l) Porto S. Vitale - strumentazione (stesso periodo)
e-l)  Caorle - Camp. Passivo - inverno

e-Il)  Rocca Brancaleone - Camp. Passivo - inverno
e-lll) Porto S. Vitale - Camp. Passivo - inverno

f-1) Caorle (n.d.) - Strumentazione - inverno

f-Il)  Zalamella - Strumentazione - inverno

f-1ll)  Porto San Vitale - Strumentazione — inverno

Benzene

Rapp. y
ml A [ B [ o [ b [ B | B
Rapporto tra le A) 1.00 1.00 1.19 0.75 1.64 1.33
concentrazioni medie « B) 1.00 1.00 1.19 0.75 1.64 1.33
rilevate dalle C)| o084 0.84 1.00 0.63 1.37 1.12
postazioni D) | 1.34 1.34 1.59 1.00 2.19 1.78
E) | 061 0.61 0.73 0.46 1.00 0.81
F) 0.75 0.75 0.90 0.56 1.23 1.00
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Toluene
Rapp. y
]l A~ | B [ ¢ | b [ B [ B
A) 1.00 1.00 1.30 0.87 1.64 1.01
X B) 1.00 1.00 1.30 0.87 1.64 1.01
C) 0.77 0.77 1.00 0.67 1.26 0.78
D) 1.15 1.15 1.49 1.00 1.88 1.16
E) 0.61 0.61 0.79 0.53 1.00 0.62
F) 0.99 0.99 1.28 0.86 1.62 1.00
Xileni
Rapp. y
el A | B [ ¢ | b [ E [ F
A) 1.00 1.20 1.31 0.90 1.54 1.04
B) 0.83 1.00 1.09 0.75 1.29 0.87
X C) 0.76 0.92 1.00 0.68 1.18 0.79
D) 1.12 1.34 1.46 1.00 1.72 1.16
E) 0.65 0.78 0.85 0.58 1.00 0.67
F) 0.96 1.15 1.26 0.86 1.49 1.00
A. Postazioni Indoor
B. Postazioni Outdoor
C. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati nello stesso periodo
delle campagne condotte per il progetto Gioconda)
D. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati nello stesso
periodo delle campagne condotte per il progetto Gioconda)
E. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati durante il periodo
invernale — 1 ottobre 2014 — 31 marzo 2015))
F. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati durante il
periodo invernale — 1 ottobre 2014 — 31 marzo 2015))
Legenda:
Verde: rapporto compreso tra 0.75 e 1.25
Arancione: rapporto compreso tra 0.50 e 0.75 e tra 1.25 e 1.50
Viola: rapporto inferiore a 0.50 oppure superiore a 1.50
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Composti Organici Volatili — COV

Di seguito vengono riportati i risultati delle campagne di monitoraggio per tuttii COV:
COV - RILEVAZIONI SITI INDOOR

Postazioni Indoor - Valori di concentrazione misurati - COV [ug/im*3]

Metilcicloesano

2 Butossietanolo

1.2,4 Trimetilbenzene

R-{+)-Limonene

Benzene

Toluene

m+p Xilene

N-Eptano

Etilbenzene

o Xilene

N decano i
==
| ro— ]

N dodecano

0 10

Indoor - Corridoio |l Piano

20 30 40

Indoor - Classe |I1B

50

60 70

Concentrazioni [pg/m*3]

Indoor - Classe 1A mIndoor - Classe lIA

Inquinante .Ind.oor - Indoor - Indoor - Indoor -
Corridoio Il Piano | Classe IIB | Classe IA Classe lIA
Benzene 1.87 +/- 0.03 1.82 +/-0.03| 1.81 +/-0.03| 2.23 +/- 0.04
Toluene 3.78 +/- 0.06 3.82 +/-0.06 | 4.57 +/- 0.07 | 4.02 +/- 0.06
Valori medi misurati m+p Xilene 1.77 +/- 0.04 1.79 +/-0.04| 4.8 +/-0.1 1.97 +/- 0.05
durante la N-Eptano 4.5+/-0.1 4.7+/-0.1 | 7.6+-0.2 4.7 +/- 0.1
campagna invernale Metilcicloesano 7.74 +/- 0.5 11.7 +/- 0.8 32 +/-2 12.5 +/- 0.8
Etilbenzene 0.65 +/- 0.02 0.64 +/-0.02| 5.3+/-0.1 0.63 +/-0.02
24/11 - 09/12/2014 o Xilene 0.58 +/- 0.01 0.29 +/-0.01)| 0.91 +/-0.02| 0.49 +/- 0.01
19/01 - 02/02/2015 2 Butossietanolo 16.1 +/- 0.9 28 +/- 2 61 +/-3 6.0 +/- 0.3
1,2,4 Trimetilbenzene 0.9 +/- 0.06 1.06 +/- 0.07 | 1.26 +/- 0.08| 1.09 +/- 0.07
N decano 4.05 +/- 0.04 4.16 +/-0.05|4.11 +/-0.05| 3.93 +/- 0.04
R-(+)-Limonene 10 +/- 1 11 +/-1 13 +/-1 6.9+/-0.7
N dodecano 32 +/- 1 33 +/-2 35 +/-2 31 +/-1
POS.I zlone Armadio — h circa 2 metri
campionatore
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COV - RILEVAZIONI SITI OUTDOOR

Postazioni Outdoor - Valori di concentrazione misurati - COV [ug/m”3]

Benzene

Toluene

m+p Xilene

N-Eptano |

Metilcicloesano

Etilbenzene |

o Xilene

2 Butossietanolo |

1.2,4 Trimetilbenzene [

N decano |

R-(+)-Limonene

N dodecano |

0 10

QOutdoor - Via Oberdan

» Qutdoor - Via Battisti

20 30

40 50

60 70

Concentrazioni [pg/m*3]

Zalamella - Camp. Passivo (stesso periodo)

Valori medi misurati
durante la
campagna invernale

24/11 - 09/12/2014
19/01 - 02/02/2015

Inquinante Outdoor - Via Outdoo_r -.Via Zq/amella - Camp.
Oberdan Battisti Passivo (stesso periodo)
Benzene 1.89 +/- 0.03 1.96 +/- 0.04 2.17 +/- 0.04
Toluene 4.13 +/- 0.06 3.96 +/- 0.06 4.66 +/- 0.07
m+p Xilene 2.21 +/- 0.06 2.08 +/- 0.05 2.59 +/- 0.06
N-Eptano 3.9 +/-0.1 3.8 +/-0.1 3.9+/-0.1
Metilcicloesano 1.5 +/- 0.1 2.2 +/-0.1 1.5 +/-0.1
Etilbenzene 0.68 +/- 0.02 0.65 +/- 0.02 0.79 +/- 0.02
o Xilene 0.64 +/- 0.02 0.54 +/- 0.01 0.68 +/- 0.02
2 Butossietanolo 4.4 +/-0.2 4.4 +/-0.2 4.6 +/-0.3
1,2,4 Trimetilbenzene | 0.88 +/- 0.06 0.80 +/- 0.05 0.98 +/- 0.06
N decano 2.70 +/-0.03 2.78 +/- 0.03 3.59 +/- 0.04
R-(+)-Limonene 3.5+/-0.3 2.6 +/-0.3 3.5+/-0.3
N dodecano 26 +/- 1 17.2 +/- 0.8 33 +/- 1

Posizione
campionatore

Esterno dell’edificio — h circa 2 metri
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COV - RILEVAZIONI RRQA

Gioconda

| dati riportati si riferiscono alle misure con strumentazione delle stazioni della Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne

Benzene

Toluene

m+p Xilene

N-Eptano

Metilcicloesano

Etilbenzene

o Xilene

2 Butossietanolo

1,2,4 Trimetilbenzene

N decano

R-(+)-Limonene

N dodecano

0 10 20

30

40 50 60

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Valori di concentrazione misurati - COV [pg/m*3]

70

Concentrazioni [pg/m*3]

Zalamella - Strumentazione (stesso periodo)

Porto S. Vitale - strumentazione (stesso periodo)

24/11 - 09/12/2014
19/01 - 02/02/2015

Caorle Zalamella Porto S. Vitale
(strumentazione) | (strumentazione) | (strumentazione)

Benzene 3.2+04 1.97 £ 0.04

. . Toluene 5.7+ 0.7 3.564 £ 0.05

mis‘;f;‘;r ;,’;}Zd;ete m-+p Xilene 3.4+04 2.34 % 0.06
RRQA (stesso N-Eptano

periodo campagne Mett_lc:cloesano

o Xilene

2 Butossietanolo

1,2,4 Trimetilbenzene

N decano
R-(+)-Limonene
N dodecano
Posizione Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore
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COV - RILEVAZIONI RRQA

| dati riportati si riferiscono alle misure con campionatori passivi presso le stazioni della Rete Regionale
di Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne
Gioconda

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Valori di concentrazione misurati - COV [ug/m*3]

Benzene

Toluene

m+p Xilene

N-Eptano

Metilcicloesano

Etilbenzene

o Xilene

2 Butossietanolo
1,2,4 Trimetilbenzene

N decano

R-(+)-Limonene

N dodecano
0 10 20 30 40 50 60 70
Concentrazioni [pg/m*3]

Caorle - Camp. Passivo (stesso periodo) Rocca Brancaleone - Camp. Passivo (stesso periodo)

Caorle (Camp. | Rocca Brancaleone | Porto S. Vitale
Passivo) (Camp. Passivo) | (Camp. Passivo)
Benzene 1.36 +/- 0.02 1.34 +/- 0.02
Valori medi Tolugne 2.37 +/- 0.04 2.33 +/-0.03
misurati dalla rete m+p Xilene 1.61 +/- 0.04 1.71 +/- 0.04
RRQA (stesso N-Eptano 0.44 +/- 0.01 0.45 +/- 0.01
periodo campagne Metilcicloesano
Gioconda) Etilbenzene 0.4 +/- 0.01 0.43 +/- 0.01
o Xilene
24/11 - 09/12/2014 2 Butossietanolo
19/01 - 02/02/2015 [ 5 4 Trimetilbenzene | 0.47 +/- 0.03 0.48 +/- 0.03
N decano
R-(+)-Limonene
N dodecano
Posizione Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore
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COV - RILEVAZIONI RRQA PERIODO INVERNALE (1/10/2014 — 31/03/2015)

invernale (1/10/2014 — 31/03/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono della Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) mediante i campionatori passivi durante l'intero periodo

Postazioni RRQA (periodo invernale) - Valori di concentrazione misurati - COV [ug/m*3]

Benzene

Toluene

m+p Xilene

N-Eptano

Metilcicloesano

Etilbenzene

o Xilene

2 Butossietanolo
1,2,4 Trimetilbenzene _'

N decano

R-{+)-Limonene

N dodecano

0 10

Caorle - Camp. Passivo - inverno

20 30

40 50 60

70

Concentrazioni [pug/im*3]

Rocca Brancaleone - Camp. Passivo - inverno

Caorle (Camp. | Rocca Brancaleone | Porto S. Vitale
Passivo) (Camp. Passivo) (Camp. Passivo)
Benzene 1.23 +/-0.02 1.12 +/- 0.02
Toluene 2.66 +/- 0.04 2.28 +/- 0.03
m+p Xilene 1.71 +/- 0.04 1.63 +/- 0.04
Valori medi misurati N-Eptano 0.46 +/- 0.01 0.47 +/- 0.01
durante [l'intero Metilcicloesano 0.34 +/- 0.02 0.32 +/- 0.02
Peg?;‘goa }%j; nale Etilbenzene 0.41 +/-0.01 0.39 +-0.01
) o Xilene
31/03/2015 2 Butossietanolo
1,2,4 Trimetilbenzene | 0.55 +/- 0.04 0.51 +/- 0.03
N decano
R-(+)-Limonene
N dodecano
Posizione Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore

www.gioconda.ifc.cnr.it

98



»* .J‘

(pioco?\fia\

i GIOVANI CONTANO NELLE DECISIONI
—— % su AMBIENTE e SALUTE

COV - RILEVAZIONI RRQA PERIODO INVERNALE (1/10/2014 — 31/03/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) mediante strumentazione in continuo durante l'intero
periodo invernale (1/10/2014 — 31/03/2015)

Postazioni RRQA (periodo invernale) - Valori di concentrazione misurati - COV [ug/m*3]

Benzene

Toluene

m+p Xilene
N-Eptano
Metilcicloesano
Etilbenzene

o Xilene

2 Butossietanolo
1,2,4 Trimetilbenzene
N decano

R-{+)-Limonene

M dodecano
0 10 20 30 40 50 60 70
Concentrazioni [ug/m*3]
Zalamella - Strumentazione - inverno Porto San Vitale - Strumentazione - inverno
Caorle Zalamella Porto S. Vitale
(strumentazione) | (strumentazione) | (strumentazione)
Benzene 1.9+ 0.2 1.0+ 0.1
Toluene 52+ 0.6 2.8+ 0.3
Valori medi mi y XILENI isomeri 3.0+ 04 1.9+ 0.2
alori medi misurati ;
+
dalla rete RRQA m+p Xilene
(periodo invernale) N-Eptano
Metilcicloesano
01/10/2014 - Etilbenzene
2 Butossietanolo
1,2,4 Trimetilbenzene

N decano

R-(+)-Limonene

p osizione Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore
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Nella tabella seguente vengono riportati alcuni dati aggregati per tipologia di postazione.
COV - RILEVAZIONI COMPLESSIVE PER TIPOLOGIA DI POSTAZIONE
| dati riportati si riferiscono ai dati minimi, medi e massimi misurati per tipologia di postazione:
G. Postazioni Indoor
H. Postazioni Outdoor
I. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati nello stesso periodo delle campagne
condotte per il progetto Gioconda)
J. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati nello stesso periodo delle
campagne condotte per il progetto Gioconda)
K. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati durante il periodo invernale — 1 ottobre
2014 — 31 marzo 2015))
L. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati durante il periodo invernale — 1
ottobre 2014 — 31 marzo 2015))

= Postazioni indoor (Camp. Passivo)- COV - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
E
o 70
=
2 go
k=
8 s0
g 40
3
30
20
o == M = [ A — ™M
@ @ @ @ @ © @ )
& \oé‘ 5 \,bcg ‘?cg & & S &0(@ G&& & &
< & + Q & & + 8 of 5] @
& < 2 & o o P S &
iy b A N &
& o & 3 & o B
\!\0 ’L@ E\ Q"\
N
OConcentrazione media [ug/m*3]
Concentrazioni min & max [ug/m*3]
"; Postazioni outdoor (Camp. Passivo) - COV - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [pg/m*3]
El
= 700
@
5 600
]
£ 500
@
g 400
300
200
10.0
00 == —/ = | == — —t — —— [ |
-] ] o -] ] W0 & @ o
&00 & *'-\@(‘9‘ ‘?o ,,'b‘p & R {o‘\o &(\ é‘,bcp é@e <
<F 2 < & & & ) @ & &0 & ey
& W & @9‘3 & x"\\’ -
o o o8 ot

N
O Concentrazione media [pg/m*3

Concentrazioni min e max [pug/m"3]

www.gioconda.ifc.cnr.it

100



»* .*‘

bioco}\fm

i GIOVANI CONTANO NELLE DECISIONI
—— % su AMBIENTE e SALUTE

% Stazioni (Camp. Passivo) - COV - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
)
=
g 70
E 60
£ 50
§ 40
U -
30
20
10
0 # 8 = i = - . - =
&é@ \oé\e < {(9‘5;:9 & &<\° +@<\° ‘@o‘}o &e@ bm&@ 0&@ 4 &
& & F ¥ S R SN
& “ 3 & = ®
o Q2 &5 &
N
Concentrazione media [ug/m*3]
=== Concenirazioni min e max [pg/m*3]
g Stazioni (Strumentazione) - COV - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
270
@
_5 60
g 50
g
g 40
o
30
20
10
o /| [ =
00 (] QQ (\0 (p z(@ 0(\0 ksl 00 QO <@ (Q
Q,éd'g <& XQ-F‘\G g,Q‘ﬁ \dg? @gtﬂ' 0-15\ , \0\‘99 .000"'6 bo‘? ) eo“a &
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g 8 &
N
OConcentrazione media [ug/m*3]
Concentrazioni min e max [pg/m*3]
g Stazioni (Camp. Passivo) - COV inverno - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
=)
2 70
@
s 60
g
€ 50
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§ 40
o
30
20
10
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l}n
Concentrazione media [u;lo‘m“:i.l\
Concentrazioni min & max [pg/m*3]
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g . Stazioni (strumentazione)- COV inverno - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
; 60
_§ 50
g 40
30
20
10
o 8
e @ o <0 * &% <« a° & d§0 K @ N
Q\,p" ,\&"ﬁo 4\\"(‘;!3@ ‘\‘Q,Q\ @(}\o@"fb @\0&1’ w \\}o‘;}@,\ < && ‘\@ xx\}é\oeo e&pe.‘?
& o8 q,;-(\ PES
Concentrazione media luu.fm“al‘
Concentrazioni min e max [pg/m*3]
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) Benzene 1.81 +/-0.03 1.93 +/- 0.03 2.23 +/- 0.04
B) Benzene 1.89 +/- 0.03 1.93 +/- 0.03 1.96 +/- 0.04
C) Benzene 1.34 +/- 0.02 1.62 +/- 0.03 2.17 +/- 0.04
D) Benzene 1.97 +/- 0.04 2.58 +/- 0.05 3.18 +/- 0.06
E) Benzene 1.12 +/- 0.02 1.18 +/- 0.02 1.23 +/- 0.02
F) Benzene 0.9 +/- 0.1 1.4 +/-0.2 1.9+/-0.2
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [ug/m"3]
A) Toluene 3.78 +/- 0.06 4.05 +/- 0.06 4.57 +/- 0.07
Valori di B) Toluene 3.96 +/- 0.06 4.05 +/- 0.06 4.13 +/- 0.06
concentrazione C) Toluene 2.33 +/-0.03 3.12 +/- 0.05 4.66 +/- 0.07
MINIMI - MEDI - D) Toluene 3.54 +/- 0.05 4.64 +/- 0.07 5.74 +/- 0.09
MASSIMI misurati E) Toluene 2.28 +/- 0.03 2.47 +/- 0.04 2.66 +/- 0.04
F) Toluene 2.8+/-0.3 4.0 +/- 0.5 52+/-0.6
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
A) Xileni 1.77 +/- 0.04 2.58 +/- 0.06 4.8 +/- 0.1
B) Xileni 2.08 +/- 0.05 2.15 +/- 0.05 2.21 +/- 0.06
C) Xileni 1.61 +/- 0.04 1.97 +/- 0.05 2.59 +/- 0.06
D) Xileni 2.34 +/- 0.06 2.88 +/- 0.07 3.41 +/- 0.09
E) Xileni 1.63 +/- 0.04 1.67 +/- 0.04 1.71 +/- 0.04
F) Xileni 1.9 +/-0.2 2.5+/-0.3 3.0+/-0.4
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
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A) N-Eptano 4.5 +/- 0.1 5.4 +/-0.2 7.6 +/-0.2
B) N-Eptano 3.8 +/- 0.1 3.9 +/- 0.1 3.9 +/- 0.1
C) N-Eptano 0.44 +/- 0.01 1.61 +/- 0.05 3.9 +/- 0.1
D) N-Eptano
E) N-Eptano 0.46 +/- 0.01 0.47 +/- 0.01 0.47 +/- 0.01
F) N-Eptano 4.5 +/- 0.1 5.4 +/-0.2 7.6 +/-0.2
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
A) Metilcicloesano 7.7 +/- 0.5 16 +/- 1 31+/-2
B) Metilcicloesano 1.5 +/-0.1 1.8 +/- 0.1 2.2+/-0.1
C) Metilcicloesano 1.5 +-0.1 1.5 +/-0.1 1.52 +/- 0.1
D) Metilcicloesano
E) Metilcicloesano | 0.32 +/- 0.02 0.33 +/- 0.02 0.34 +/- 0.02
F) Metilcicloesano 7.7 +/-0.5 16 +/- 1 31 +/-2
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
A) Etilbenzene 0.63 +/- 0.02 1.80 +/- 0.04 5.3 +/-0.1
B) Etilbenzene 0.65 +/- 0.02 0.67 +/- 0.02 0.68 +/- 0.02
C) Etilbenzene 0.40 +/- 0.01 0.54 +/- 0.01 0.79 +/- 0.02
D) Etilbenzene
E) Etilbenzene 0.39 +/- 0.01 0.40 +/- 0.01 0.41 +/- 0.01
F) Etilbenzene 0.63 +/- 0.02 1.8 +/- 0.04
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) o Xilene 0.29 +/- 0.01 0.57 +/- 0.01 0.91 +/-0.02
B) o Xilene 0.54 +/- 0.01 0.59 +/- 0.01 0.64 +/- 0.02
C) o Xilene 0.68 +/- 0.02 0.68 +/- 0.02 0.68 +/- 0.02
D) o Xilene
E) o Xilene
F) o Xilene 0.29 +/- 0.01
Postazione A\;?rf%i Valore I\f\ledio Valore M?\ssimo
[ug/m™3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) 2 Butossietanolo 6.0 +/- 0.3 28 +/- 1 61 +/-3
B) 2 Butossietanolo 4.4+4/-0.2 4.4 +/-0.2 4.4 +/-0.2
C) 2 Butossietanolo 4.6 +/- 0.3 4.6 +/- 0.3 4.6 +/- 0.3
D) 2 Butossietanolo
E) 2 Butossietanolo
F) 2 Butossietanolo
p . Valore Minimo | Valore Medio Valo_r ©
ostazione [ug/mA3] [ug/mA3] Massimo
[ug/m"3]
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A) 1,2,4 Trimetilbenzene | 0.90 +/- 0.06 1.08 +/- 0.07 1.26 +/- 0.08
B) 1,2,4 Trimetilbenzene | 0.80 +/- 0.05 | 0.84 +/- 0.06 0.88 +/- 0.06
C) 1,2,4 Trimetilbenzene | 0.47 +/- 0.03 0.64 +/- 0.04 0.98 +/- 0.06
D) 1,2,4 Trimetilbenzene
E) 1,2,4 Trimetilbenzene | 0.51 +/-0.03 | 0.53 +/- 0.03 0.55 +/- 0.04
F) 1,2,4 Trimetilbenzene
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) N Decano 3.93 +/- 0.04 4.06 +/- 0.04 4.16 +/- 0.05
B) N Decano 2.70 +/- 0.03 2.74 +/- 0.03 2.78 +/- 0.03
C) N Decano 3.59 +/- 0.04 3.59 +/- 0.04 3.59 +/- 0.04
D) N Decano
E) N Decano
F) N Decano
Postazione Valore Minimo Valore Medio | Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) R-(+)-Limonene 6.9 +/- 0.7 11 +/-1 13 +/- 1
B) R-(+)-Limonene 2.6 +/- 0.3 3.1+/-0.3 3.5 +/-0.3
C) R-(+)-Limonene 3.5 +/-0.3 3.5+-0.3 3.5 +-0.3
D) R-(+)-Limonene
E) R-(+)-Limonene
F) R-(+)-Limonene
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) N Dodecano 31 +/-1 32 +/- 1 35 +/-2
B) N Dodecano 17.1 +/- 0.8 21 +/-1 26 +/- 1
C) N Dodecano 33 +/-2 33 +/-2 33 +/-2
D) N Dodecano
E) N Dodecano
F) N Dodecano
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Contributo dei diversi Contributo percentuale di ciascun composto - COV [%]
Composti Organici 100% i 1 W ]
90%

Volatili - 1 1 7 T

Profili [%)]

T0%
60%
50%
40%

30% I o
20% . ' '

".'

0%
2N a,\\\ B,\\\\ wa\ oD w\\‘- Pl &N W c."\“ &AM N Wl ‘;\\\‘\
uBenzene uToluene um+p Xilene “ N-Eptano
= Metilcicloesano @ Etilbenzene ao Xilene ® 2 Butossietanolo
u 1,24 Trimetilbenzene aN decano u R-{+)-Limonene u N dodecano
Contributo aggregato di ciascun composto - COV [ug/m*3]
180

-
@
o

Concentrazioni [ug/m*3]
- -
53 o
(=3 o

100

80

60

40

20

o J—, --——--——--
PN AR w\\ ;\\ A N W W

= Benzene # Toluene um#+p Xilene “ N-Eptano
= Metilcicloesano = Etilbenzene =g Xilene = 2 Butossietanolo
= 1,24 Tnmetilbenzene = N decano u R-(+}-Limonene u N dodecano

a-1)  Indoor - Corridoio Il Piano

a-1l)  Indoor - Classe |I1B

a-ll) Indoor - Classe IA

a-1V) Indoor - Classe II1A

b-I)  Outdoor - Via Oberdan

b-Il)  Outdoor - Via Battisti

c-l)  Caorle - Camp. Passivo (stesso periodo)

c-ll)  Caorle - Camp. Passivo (stesso periodo)

c-lll)  Rocca Brancaleone - Camp. Passivo (stesso periodo)
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c-IV) Porto S. Vitale - Camp. Passivo (stesso periodo)
d-1l) Porto S. Vitale - strumentazione (stesso periodo)
e-lI)  Caorle - Camp. Passivo - inverno
e-Il)  Rocca Brancaleone - Camp. Passivo - inverno
e-lll) Porto S. Vitale - Camp. Passivo - inverno
f-1) Caorle (n.d.) - Strumentazione - inverno
f-11)  Zalamella - Strumentazione - inverno
f-1ll)  Porto San Vitale - Strumentazione — inverno
Benzene
Rapp. y
| A~ [ B [ © [ D [ B [ A
A) 1.00 1.00 1.19 0.75 1.64 1.33
X B) 1.00 1.00 1.19 0.75 1.64 1.33
C) 0.84 0.84 1.00 0.63 1.37 1.12
D) 1.34 1.34 1.59 1.00 2.19 1.78
E) 0.61 0.61 0.73 0.46 1.00 0.81
F) 0.75 0.75 0.90 0.56 1.23 1.00
Toluene
Rapp. y
| A | B | © | b [ E [ F
A 1.00 1.00 1.30 0.87 1.64 1.01
Rapporto tra le )
concentrazioni medie « B) 1.00 1.00 1.30 0.87 1.64 1.01
rilevate dalle 3] 0.77 0.77 1.00 0.67 1.26 0.78
postazioni D)| 115 1.15 1.49 1.00 1.88 1.16
E) 0.61 0.61 0.79 0.53 1.00 0.62
F) 0.99 0.99 1.28 0.86 1.62 1.00
Xileni
Rapp. y
| A | B | © | b [ E [ F
A) 1.00 1.20 1.31 0.90 1.54 1.04
B) 0.83 1.00 1.09 0.75 1.29 0.87
“Icy| o6 0.92 1.00 0.68 1.18 0.79
D) 1.12 1.34 1.46 1.00 1.72 1.16
E) 0.65 0.78 0.85 0.58 1.00 0.67
F) 0.96 1.15 1.26 0.86 1.49 1.00
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N-Eptano
Rapp. y
(x1y) A | B [ © | b [ B | B
A) 1.00 1.40 3.35 11.47
B) 0.72 1.00 2.40 8.21
o] 030 0.42 1.00 3.43
D)
E) 0.09 0.12 0.29 1.00
F)
Metilcicloesano
Rapp. y
(x1y) A | B [ © | b [ B | B
A) 1.00 8.63 10.44 48.09
B) 0.12 1.00 1.21 5.58
X o | 010 0.83 1.00 461
D)
E) 0.02 0.18 0.22 1.00
F)
Etilbenzene
Rapp. y
(x1y) A | B [ © | b [ B | B
A) 1.00 2.69 3.33 4.50
B) 0.37 1.00 1.24 1.68
“I'cy| o030 0.81 1.00 1.35
D)
E) 0.22 0.60 0.74 1.00
F)
o Xileni
Rapp. y
(x1y) A | B [ © [ b [ B [ B
A) 1.00 0.97 0.84
X | B) 1.04 1.00 0.87
) 1.19 1.15 1.00
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D)
E)
F)
2 Butossietanolo
Rapp. y
(x7y) A [ B | ©o [ b [ B [ A
A) 1.00 6.20 5.94
B) 0.16 1.00 0.96
o | 047 1.04 1.00
D)
E)
F)
1,2,4 Trimetilbenzene
Rapp. y
(x7y) A [ B | ¢ [ b [ B [ A
A) 1.00 1.29 1.69 2.04
B) 0.78 1.00 1.31 1.58
“Ioy| o059 0.76 1.00 121
D)
E) 0.49 0.63 0.83 1.00
F)
N decano
Rapp. y
(x7y) A [ B | ¢ [ b [ B [ A
A) 1.00 1.48 1.13
B) 0.67 1.00 0.76
“Ioy| o8 1.31 1.00
D)
E)
F)
R-(+)-Limonene
Rapp. y
(x7y) A [ B | ©o [ b [ B [ B

www.gioconda.ifc.cnr.it

108



-
064

bioco}ﬁa

i GIOVANI CONTAND NELLE DECISIONI
w su AMBIENTE e SALUTE

A | 100 3.44 3.02
1B | 02 1.00 0.88

c)| 033 1.14 1.00

D)

E)

F)

N Dodecano

Rapp. y
| A | B [ o | b [ B [ F
A) 1.00 1.50 0.98
B) 0.67 1.00 0.66
“To| 102 153 1.00
D)
E)
F)
A. Postazioni Indoor
B. Postazioni Outdoor
C. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati nello stesso periodo
delle campagne condotte per il progetto Gioconda)
D. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati nello stesso

periodo delle campagne condotte per il progetto Gioconda)

Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati durante il periodo

invernale — 1 ottobre 2014 — 31 marzo 2015))

F. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati durante il
periodo invernale — 1 ottobre 2014 — 31 marzo 2015))

m

Legenda:
Verde: rapporto compreso tra 0.75 e 1.25
Arancione: rapporto compreso tra 0.50 e 0.75 e tra 1.25 e 1.50
Viola: rapporto inferiore a 0.50 oppure superiore a 1.50
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QUADERNO dei DATI AMBIENTALI

Liceo Scientifico “A.Oriani”

Stagione estiva
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—

MISURAZIONI INQUINAMENTO
ATMOSFERICO
o

oG
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Le campagne di monitoraggio della qualita dell’aria in postazioni indoor e outdoor sono state

condotte nei periodi e con gli strumenti riportati di seguito:

PERIODO DI CAMPIONAMENTO

Inquinanti Tipologia di campionatore Periodo di misura
] 17/04/2015 — 04/05/2015
Campionatore ' 13/05/2015 - 28/05/2015
passivo Radiello
NO;
Possibili sorgenti
Processi di combustione, Traffico veicolare, Sorgenti industriali,
Outdoor ) ;
Riscaldamento domestico
Indoor Combustione indoor (impianti di riscaldamento, stufe), Fumo di tabacco,
Colle
Campionatore in continuo
Skypost
09/04/2015 - 10/06/2015
PMio /
PM2s

Possibili sorgenti
Outdoor _ Processi di combus_tione, Tra_ffico veicolare, Sorger_vt/_' industr{'ali,
Riscaldamento domestico, Materiale polverulento, Pollini, Batteri, Spore
Indoor Combustione indoor (impianti di riscaldamento, stufe), Pollini, Batteri, Spore
Materiale polverulento

b 17/04/2015 — 04/05/2015

Campionatore
passivo Radiello l 13/05/2015 - 28/05/2015

cov Possibili sorgenti

Outdoor Processi di combustione, Uso di solventi, Traffico veicolare, Sorgenti
industriali, Riscaldamento domestico

Indoor Processi di combustione, Pitture, Lacche, Pesticidi, Prodotti per la pulizia,

Materiali di costruzione, Materiale per ufficio come adesivi, Marcatori,
Stampanti, Fotocopiatrici, ecc.
]
Aldeidi Campionatore
passivo Radiello l
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Possibili sorgenti

Outdoor Processi di combustione, Traffico veicolare

Processi di combustione, Fumo di sigaretta, Cosmetici, Cibi affumicati o

Indoor fritti, Materiali di costruzione, Detersivi, Coloranti, Disinfettanti, Materie

plastiche, Colle e Vernici
B

Campionatore
passivo Radiello k
H2S Possibili sorgenti
Processi industriali, Trattamento dei rifiuti e delle acque di scarico,
Outdoor

Estrazione petrolio
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Biossido di Azoto - NO2

Di seguito vengono riportati i risultati delle campagne di monitoraggio®:
NO:2 - RILEVAZIONI SITI INDOOR

Postazioni indoor - Concentrazioni misurate - NO, [ug/m*3]

NO2

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Concentrazioni [pg/m*3]

Indoor - Corridoio Il Piano Indoor - Classe |IB Indoor - Classe |1A = Indoor - Classe |IA

Valori medi misurati durante la o
campagna estiva Classe IA Classe IIA Classe IIB Colr);giséo I
17/04/2015 — 04/05/2015
13/05/2015 - 28/05/2015 152 17+ 2 1912 22+ 3
Posizione campionatore Sopra 'armadio — h circa 2 metri

NO:2 - RILEVAZIONI SITI OUTDOOR

Postazioni outdoor - Concentrazioni misurate - NO, [ug/m*3]

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Concentrazioni [pgim*3]

Qutdoor - Via Oberdan = Qutdoor - Via Battisti Zalamella - Camp. Passivo (stesso periodo)

3 L'incertezza & riferita alla misura
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Valori medi misurati

; Fronte via . . Stazione
d te l t
urante ia campagna estiva Oberdan Fronte via Battisti Zalamella
17/04/2015 — 04/05/2015
13/05/2015 - 28/05/2015 29%3 25%3 314
Posizione campionatore h circa 2 metri

NO:2 - RILEVAZIONI RRQA
| dati riportati si riferiscono alle misure delle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di Monitoraggio
della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne Gioconda

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate - NO, [ug/m*3]

NO2
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Concentrazioni [ug/m*3]
Zalamella - Strumentazione (stesso periodo) Caorle - Strumentazione (stesso periodo)
Rocca Brancaleone - Strumentazione (stesso periodo) Porto San Vitale - Strumentazione (stesso periodo)
Valori medi misurati dalla rete Zalamella Caorle Rocca Porto San
RRQA (stesso periodo campagne Brancaleone Vitale
Gioconda)
17/04/2015 — 04/05/2015 25+ 4 192 192 2543
13/05/2015 - 28/05/2015

Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3

Posizione campionatore ;
metri
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NO:2 - RILEVAZIONI RRQA PERIODO ESTIVO (1/04/2015 — 31/08/2015)
| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante I'intero periodo estivo - 1/04/2015 — 31/08/2015

Postazioni RRQA (periodo estivo) - Concentrazioni misurate - NO, [pg/m*3]

NO2
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Concentrazioni [pg/m*3]
Zalamella - Strumentazione - estate Caorle - Strumentazione - estate
Rocca Brancaleone - Strumentazione - estate Porto San Vitale - Strumentazione - estate
Valori . i dall Rocca .
alori medi misurati dalla rete Zalamella Caorle Brancaleone Porto San Vitale
RRQA (periodo estivo) 5053
1/04/2015 — 31/08/2015 12+ 2 27+ 3 17+ 3 -
- . Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3
Posizione campionatore metri

Nella tabella seguente vengono riportati alcuni dati aggregati per tipologia di postazione.
NO:2 - RILEVAZIONI COMPLESSIVE PER TIPOLOGIA DI POSTAZIONE
| dati riportati si riferiscono ai dati minimi, medi e massimi misurati per tipologia di postazione:
Postazioni Indoor
Postazioni Outdoor
Postazioni Outdoor con misuratori passivi
Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati nello stesso periodo delle campagne
condotte per il progetto Gioconda)
Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati durante il periodo estivo - 1/04/2015

— 31/08/2015))

zZr A

O
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g NO; - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
2 40
% 35
£
2 30 -
S I
25 u
20 ﬂ
15 U
10
5
0
A) B) C) D) E)
Concentrazioni media [ug/m*3] OA) OB) 0C) OD) OE)
Concentrazioni min e max [ug/m*3]
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
Valori di A) 15+2 182 22+ 2
concentrazione MINIMI B) 25+ 3 273 29+ 3
- MEDI - MASSIMI C) 324 32+4 32+4
misurati D) 61 162 2914
E) 71 152 27 £ 4
Rapporto Y
(x1y) A) B) D) E)
A) 1.00 0.68 1.17 1.22
Rapporto tra le B) 1.47 1.00 1.73 1.79
concentrazioni medie X
rilevate dalle postazioni D) 0.85 0.58 1.00 1.04
E) 0.82 0.56 0.96 1.00
Legenda:
Verde: rapporto compreso tra 0.75 e 1.25
Arancione: rapporto compreso tra 0.560 e 0.75 e tra 1.25 e 1.50
Viola: rapporto inferiore a 0.50 oppure superiore a 1.50
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Particolato - PMio

Di seguito vengono riportati i risultati delle campagne di monitoraggio:
PMio - RILEVAZIONI SITI INDOOR

Postazioni Indoor - Concentrazioni misurate - PM,, [ug/m*3]

Concentrazione [pam*3]

Valori medi misurati durante la L .
campagna estiva Corridoio Il piano
1/04/2015 — 31/08/2015 21%3
Posizione campionatore

Corridoio del Il piano — h circa 2 metri

PM1o - RILEVAZIONI SITI OUTDOOR

Postazioni Indoor - Concentrazioni misurate - PM,, [ug/m*3]

3 8 8 8

Concentrazione [pam*3]

@
=]

50

Valori medi misurati durante la Fronte via Oberdan
campagna estiva 24+ 4
1/04/2015 — 31/08/2015 -

Posizione campionatore

Esterno dell’edificio — h circa 2 metri
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PMio - RILEVAZIONI RRQA
| dati riportati si riferiscono alle misure delle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di Monitoraggio
della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne Gioconda

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate - PM,; [ug/m*3]

m
S

Concentrazione [pg/m*3]
g 8
o

60

40

20

-Zalamella Caorle Rocca Brancaleone  —Porto San Vitale

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate - PM;, [pg/m#3]

PM10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Concentrazioni [pg/m*3]
Zalamella - strumentazione (stesso periodo) Caorle - strumentazione (stesso periodo)
Rocca Brancaleone - strumentazione (stesso periodo) Porto San Vitale - strumentazione (stesso periodo)
Valori medi misurati dalla rete Zalamella Caorle Rocca Porto San
RRQA (stesso periodo campagne Brancaleone Vitale
Gioconda)
+ + + +
09/04/2015 - 24/04/2015 19+2 23%3 202 34+4
12/05/2015 - 26/05/2015
Posizione campionatore Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
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PMio - RILEVAZIONI RRQA PERIODO ESTIVO (1/04/2015 — 31/08/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di Monitoraggio
della Qualita dell’Aria (RRQA) durante l'intero periodo estivo (1/04/2015 — 31/08/2015)

Postazioni RRQA (periodo estivo) - Concentrazioni misurate - PM,q [ug/m*3]

PM10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Concentrazioni [pg/m*3]
Zalamella - Strumentazione - estate Caorle - Strumentazione - estate
Rocca Brancaleone - Strumentazione - estate Porto San Vitale - Strumentazione - estate
Valori medi misurati dalla rete Zalamella Caorle Rocca Porto San
RRQA (periOdO estivo - Brancaleone Vitale
1/04/2015 — 31/08/2015) 19£2 21+£3 20+£3 31+4
Posizione campionatore Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri

Nella tabella seguente vengono riportati alcuni dati aggregati per tipologia di postazione.

PMio - RILEVAZIONI COMPLESSIVE PER TIPOLOGIA DI POSTAZIONE

Postazioni Indoor
Postazioni Outdoor

condotte per il progetto Gioconda)

— 31/08/2015))

| dati riportati si riferiscono ai dati minimi, medi e massimi misurati per tipologia di postazione:

l.
J.
K. Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati nello stesso periodo delle campagne

L. Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati durante il periodo estivo - 1/04/2015
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5 PM;, - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
%100
E 90
R=]
g 80
g 70
© 60
50
40 i
30 ”
20 ‘
10 Il
0
A) B) c) D)
DA) OB) ©OC) D)
C—3 Concentrazioni minima e massima [ug/m"3]
Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
H A A A
Valori di Postazione [ug/m”3] [ug/m”3] [ug/m”3]
. A) 5+1 213 305
concentrazione MINIMI
B) 7+1 24 +4 416
- MEDI - MASSIMI
misurati C) 6+1 22+3 60+7
D) 4+1 223 95+ 12
Rapporto Y
(xly) A) B) C) D)
A) 1.00 0.89 0.95 0.96
Rapporto tra le B) 1.13 1.00 1.07 1.08
concentrazioni medie X
. . C) 1.06 0.94 1.00 1.01
rilevate dalle postazioni
D) 1.04 0.92 0.99 1.00
Legenda:

Verde: rapporto compreso tra 0.75 e 1.25
Arancione: rapporto compreso tra 0.50 e 0.75 e tra 1.25 e 1.50
Viola: rapporto inferiore a 0.50 oppure superiore a 1.50
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Correlazione tra le

concentrazioni medie RRQA | RRQA | RRQA | RRQA
rilevate dalle postazioni Corr. A) | B) 1 2 3 4
A) 1.00 0.74 0.76 0.82 0.78 0.71
B) 0.74 1.00 0.95 0.93 0.95 0.67
RRQA 1 0.76 0.95 1.00 0.95 0.97 0.62
RRQA 2 0.82 0.93 0.95 1.00 0.94 0.69
RRQA 3 0.78 0.95 0.97 0.94 1.00 0.66
RRQA 4 0.71 0.67 0.62 0.69 0.66 1.00
A) Postazioni Indoor
B) Postazioni Outdoor

RRQA 1) Zalamella - strumentazione (stesso periodo)

RRQA 2) Caorle - strumentazione (stesso periodo)

RRQA 3) Rocca Brancaleone - strumentazione (stesso periodo)
RRQA 4) Porto San Vitale - strumentazione (stesso periodo)

Legenda:
Verde: correlazione superiore a 0.75
Arancione: correlazione compresa tra 0.50 e 0.75
Viola: correlazione inferiore a 0.50
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Particolato fine — PM2s

Di seguito vengono riportati i risultati delle campagne di monitoraggio:
PM2zs - RILEVAZIONI SITI INDOOR

Postazione indoor - Concentrazioni misurate - PM, » [ug/m*3]

25
20
15
10
5

2 2 2

§°§” é‘?,ﬁ@ @ (éi”réé?é?»‘?-‘?-‘?
¥ o a3
FEiiFisréedrersiry

Concentrazione [pg/m?*3]
b
-

Valori medi misurati durante la L .
campagna estiva Corridoio Il piano
25/04/2015 -11/05/2015 1242
27/05/2015 — 10/06/2015
Posizione campionatore Corridoio del Il piano — h circa 2 metri

PM2zs - RILEVAZIONI SITI OUTDOOR

P ione outdoor - Cone ioni misurate - PM, 5 [pg/m*~3]

=
a

Concentrazione [pg/im*3]
g B &8 =8

15

10

e‘s% o th
5

§i° §? cé?? {ét" ,;,? - - ol - (é?? L ol ol
§ & & &
&S § & & $ aé? f’ &ée g P éée g g §§

Valori medi misurati durante la .
campagna estiva Fronte via Oberdan
25/04/2015 -11/05/2015
27/05/2015 — 10/06/2015 143
Posizione campionatore Esterno dell’edificio — h circa 2 metri
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- PM:s-RIEVAZONIRRQA

| dati riportati si riferiscono alle misure delle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di Monitoraggio
della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne Gioconda

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate - PM, 5 [ug/m*3]
40

~—Caorle

Concentrazione [pg/m*3]

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate - PM, s [ug/mA3]

PM2.5

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Concentrazioni [ug/m*"3]

Caorle - strumentazione (stesso periodo) = Porto San Vitale - strumentazione (stesso periodo)

Valori medi misurati .
dalla rete RRQA Caorle Porto San Vitale

(stesso periodo
campagne Gioconda)

25/04 -11/05/2015 11+2 17+3
27/05 — 10/06/2015
POS-’Z’One Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore
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PM2s - RILEVAZIONI RRQA PERIODO ESTIVO (1/04/2015 — 31/08/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante I'intero periodo estivo (1/04/2015 — 31/08/2015)

Postazioni RRQA (periodo estivo) - Concentrazioni misurate - PM, 5 [pg/m#3]

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Concentrazioni [Hg/m”3]
@ Caorle - Strumentazione - estate Porto San Vitale - Strumentazione - estate
Caorle Porto San
Valori medi misurati dalla rete Vitale
RRQA (periodo estivo)
1/04/2015 — 31/08/2015 12 492 17 +3

Posizione campionatore

Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3

metri

Nella tabella seguente vengono riportati alcuni dati aggregati per tipologia di postazione.

PM2s - RILEVAZIONI COMPLESSIVE PER TIPOLOGIA DI POSTAZIONE

l.
J.
K.

L.

Postazioni Indoor
Postazioni Outdoor

Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati nello stesso periodo delle campagne

condotte per il progetto Gioconda)
Postazioni Outdoor con misuratori in continuo (dati rilevati durante il periodo estivo - 1/04/2015

— 31/08/2015))

| dati riportati si riferiscono ai dati minimi, medi e massimi misurati per tipologia di postazione:
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40 PM, 5 - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]

35
30

25

Concentrazione [pg/m*3]

20

15

10

A) B) c) D)

Concentrazioni media [pg/m*3] 0OA) oB) 0C) D)
Concentrazioni min e max [ug/m*3] ——

Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
. Postazione [Mg/m”3] [ug/m”3] [ug/m”3]
Valori di
concentrazione A) S 12£2 32+6
B) 61 14+3 388
MINIMI - MEDI - C
; . ) 31 1212 3416
MASSIMI misurati D) >+ 1 1212 34 +6
Rapporto Y
(x1y) A) B) C) D)
Rapporto tra le A) 1.00 0.85 0.98 0.97
concentrazioni medie B) 1.17 1.00 1.15 1.14
rilevate dalle * o 1.02 0.87 1.00 0.99
postazioni D) 1.03 0.88 1.01 1.00
Legenda:
Verde: rapporto compreso tra 0.75 e 1.25
Arancione: rapporto compreso tra 0.50 e 0.75 e tra 1.25 e 1.50
Viola: rapporto inferiore a 0.50 oppure superiore a 1.50
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Correlazione tra le
concentrazioni medie
rilevate dalle
postazioni

Corr. a) b) |RRQA 1|RRQA 2
A) 1.00 0.87 0.80 0.93
B) 0.87 1.00 0.76 0.87
RROA 1 0.80 0.75 1.00 0.91
RROA 2 0.93 0.87 0.91 1.00
A) Postazioni Indoor
B) Postazioni Outdoor

RRQA 1) Caorle - strumentazione (stesso periodo)
RRQA 2) Porto San Vitale - strumentazione (stesso periodo)

Legenda:

Verde: correlazione superiore a 0.75
Arancione: correlazione compresa tra 0.50 e 0.75
Viola: correlazione inferiore a 0.50
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Benzene-Toluene-Xileni — BTX

Di seguito vengono riportati i risultati delle campagne di monitoraggio relative ai BTX:
BTX - RILEVAZIONI SITI INDOOR

Postazioni indoor - Concentrazioni misurate- BTX [pug/m*3]

Benzene

Toluene

m+p Xileng
0.0 1.0 20 3.0 4.0 50 6.0

Concentrazioni [ugm*3]

Indoor - Corridoio 1l Plano Indoor - Classe lIB Indoor - Classe 1A = Indoor - Classe IIA

Valorci,n;:gl{enzgsurati Inquinante Clor;(rjigg/r'o- I Indoor - Indoor - Indoor -
u . q , Classe 1I1B Classe IA Classe lIA
campagna estiva Piano
Benzene 0.38 +/- 0.01| 0.41 +/-0.01 | 0.47 +/-0.01| 0.46 +/- 0.01
17/04 — 04/05/2015 Toluene 1.66 +/- 0.02 | 1.41+/-0.02 |1.75+/-0.03| 1.7 +/- 0.03
13/05 - 28/05/2015 XILENI isomeri 1.07 +/-0.03| 0.91 +/-0.02 |2.34 +/-0.06 | 1.01 +/- 0.03
POS,’Z’One Corridoio del Il piano — h circa 2 metri
campionatore

BTX - RILEVAZIONI SITI OUTDOOR

Postazioni outdoor - Concentrazioni misurate- BTX [pg/m*3]
Benzene
Toluene |
m#p Xilene |
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0
Concentrazioni [pgm*3]
QOutdoor - Via Oberdan = Qutdoor - Via Battisti Zalamella - Camp. Passivo (stesso perioda)
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Valori medi misurati , Outdoor - Via Outdoor - Via | 2alamella - Camp.
durante la campagna Inquinante Oberdan Battisti Passivo (stesso
estiva periodo)

Benzene 0.68 +/- 0.01 0.6 +/- 0.01 0.64 +/- 0.01

17/04— 04/05/2015 Toluene 2.73 +/- 0.04 2.36 +/- 0.04 2.09 +/- 0.03

13/05 - 28/05/2015 | XILENI isomeri 1.52 +/- 0.04 1.36 +/- 0.03 1.34 +/- 0.03

POS.'Zlone Esterno dell’edificio — h circa 2 metri
campionatore

BTX - RILEVAZIONI RRQA
| dati riportati si riferiscono alle misure con strumentazione delle stazioni della Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne
Gioconda

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate- BTX [ug/m*"3]

Benzene

Toluene

m+p Xilene

0.0 1.0 20 30 4.0 5.0 B0
Concentrazioni [ug/m*3]
Zalamella - Strumentazione (stesso periodo) Porto §. Vitale - strumentazione (stesso periodo)

~ Valori medi Caorle Zalamella Porto S. Vitale
misurati dalla rete (strumentazione) (strumentazione) (strumentazione)
RRQA (stesso
periodo campagne | Benzene 0.65 +/- 0.08 0.25 +/- 0.01
Gioconda
) Toluene 2.1+/-0.3 1.01 +/- 0.02
17/04 — 04/05/2015 | XILENI 1.4 +/-0.2 1.25 +/- 0.03
P osizione Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore
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BTX - RILEVAZIONI RRQA

| dati riportati si riferiscono alle misure con campionatori passivi presso le stazioni della Rete Regionale
di Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne

Gioconda

Postazioni RRQA (stesso periodo) - Concentrazioni misurate- BTX [pg/m*3]

Benzene
Toluene

m+p Xilene

0.0 1.0 20 3.0 4.0

5.0 6.0
Concentrazioni [ug/m*3]
Caorle - Camp. Passivo (stesso periodo) Rocca Brancalecne - Camp. Passivo (stesso periodo)
) _ Rocca Porto S.
~ Valori medi Caorle (Camp. Brancal Vitale
misurati dalla rete Passivo) rancaleone (Camp.
RRQA (stesso (Camp. Passivo) Passivo)
periodo campagne 0.4 +/- 0.01 0.43 +/- 0.01
Gioconda) Benzene
1.35 +/- 0.02 1.33 +/-0.02
17/04 — 04/05/2015 Toluene
13/05 - 28/05/2015 XILEN/ isomeri 0.77 +/- 0.02 1.04 +/- 0.03
POS.’Z’ one Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore
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estivo (1/04/2015 — 31/08/2015)

BTX - RILEVAZIONI RRQA PERIODO ESTIVO (1/04/2015 — 31/08/2015) |

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono della Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) mediante i campionatori passivi durante l'intero periodo

Benzene

Toluene

m+p Xilene

0.0

Postazioni RRQA (periodo estivo) - Concentrazioni misurate- BTX [ug/m*3]

1.0 2.0

Caorle - Camp. Passivo - estate

3.0

4.0 5.0

B0

Concentrazioni [ug/m*3]

Rocca Brancaleone - Camp. Passivo - estate

Valori medi misurati
durante l'intero periodo
estivo
1/04/2015 — 31/08/2015

Caorle (Camp. | Rocca Brancaleone Por?égh?v’ tale
Passivo) (Camp. Passivo) Passi \f)o. )
Benzene 0.43 +/- 0.01 0.46 +/- 0.01
Toluene 1.46 +/- 0.02 1.45 +/- 0.02
XILENI isomeri | 0-81+-0.02 1.12 +/-0.03

Posizione campionatore

Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
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BTX - RILEVAZIONI RRQA PERIODO ESTIVO (1/04/2015 — 31/08/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) mediante strumentazione in continuo durante l'intero
periodo estivo (1/04/2015 — 31/08/2015)

Postazioni RRQA (periodo estivo) - Concentrazioni misurate- BTX [pg/m*3]

Benzene

Toluene

m+p Xilene

0.0 1.0 20 30 4.0 5.0 B0
Concentrazioni [ug/m*3]

Zalamella - Strumentazione - estate Porto San Vitale - Strumentazione - estate

Valori medi misurati Caorle Zalamella Porto S. Vitale
dalla rete RRQA (strumentazione) | (strumentazione) | (strumentazione)
(periodo estivo) Benzene 0.61 +/- 0.08 0.24 +/- 0.03

Toluene 2.7 +/-0.3 0.9 +/- 0.1

1/04/2015 —
31/08/2015 XILENI isomeri 1.4 +/-0.2 1.1 +/-0.1
CaFr:’(l),l‘)Sil(fll’l(Z;gre Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri

Nella tabella seguente vengono riportati alcuni dati aggregati per tipologia di postazione.
BTX - RILEVAZIONI COMPLESSIVE PER TIPOLOGIA DI POSTAZIONE
| dati riportati si riferiscono ai dati minimi, medi e massimi misurati per tipologia di postazione:
M. Postazioni Indoor
N. Postazioni Outdoor
O. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati nello stesso periodo delle campagne
condotte per il progetto Gioconda)
P. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati nello stesso periodo delle
campagne condotte per il progetto Gioconda)
Q. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati durante il periodo estivo - 1/04/2015 —
31/08/2015))
R. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati durante il periodo estivo -
1/04/2015 — 31/08/2015))
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Concentrazione [ug/m"3)

Concentrazione [pg/m*3]

Concentrazione [ug/m*3]

6.0

5.0

4.0

3.0

20

1.0

0.0

6.0

5.0

4.0

3.0

20

1.0

0.0

6.0

5.0

4.0

30

2.0

1.0

0.0

Postazioni indoor (Camp. Passivo)- BTX - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m”3]

—1

Benzene Toluene m+p Xilene

OConcentrazione media [ug/m*3]
Concentrazioni min e max [ug/m"3]

Postazioni outdoor (Camp. Passivo) - BTX - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]

=

e

Benzene Toluene m+p Xilene

OConcentrazione media [ua/m*3]
Concentrazioni min e max [pg/m®3]

Stazioni (Camp. Passivo) - BTX - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m#3]

Benzene Toluene m+p Xilene
Concentrazione media [ua/m"3]
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g Stazioni (Strumentazione) - BTX - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
36.0
@
S50
d
=
840
5
O
3.0
2.0 ﬂ
1.0 “ -
5 ———
Benzene Toluene m+p Xilene
OConcentrazione media [ug/m*3]
Concentrazioni min e max [ug/m*3]
'2: Stazioni (Camp. Passivo) - BTX inverno - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [pg/m#3]
2 60
@
RS
F=
§ 4.0
g 4
(=]
3.0
20
10 t
{
0.0
Benzene Toluene m+p Xilene
Concentrazione media [ua/m®"3]
Concentrazioni min & max [ug/m*3]
g Stazioni (strumentazione) - BTX inverno - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
= 6.0
=
@
§ 5.0
g
g 40
L&)
8
3.0 .
20
i
1.0
0.0 -
Benzene Toluene m+p Xilene
Concentrazione media [ua/m"3]
Concentrazioni min & max [ug/m*3]
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Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
Valori di [ug/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
concentrazione A) Benzene 0.38 +/- 0.01 0.43 +/- 0.01 0.47 +/- 0.01
MINIMI - MEDI - B) Benzene 0.6 +/- 0.01 0.64 +/- 0.01 0.68 +/- 0.01
MASSIMI misurati C) Benzene 0.4 +/- 0.01 0.49 +/- 0.01 0.64 +/- 0.01
D) Benzene 0.25 +/- 0.01 0.45 +/- 0.01 0.65 +/- 0.01
E) Benzene 0.43 +/- 0.01 0.45 +/- 0.01 0.46 +/- 0.01
F) Benzene 0.24 +/- 0.03 0.43 +/- 0.05 0.61 +/- 0.08
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) Toluene 1.41 +/- 0.02 1.63 +/- 0.02 1.75 +/- 0.03
B) Toluene 2.36 +/- 0.04 2.55 +/- 0.04 2.73 +/- 0.04
C) Toluene 1.33 +/- 0.02 1.59 +/- 0.02 2.09 +/- 0.03
D) Toluene 1.01 +/- 0.02 1.58 +/- 0.02 2.15 +/- 0.03
E) Toluene 1.45 +/- 0.02 1.46 +/- 0.02 1.46 +/- 0.02
F) Toluene 0.9 +/- 0.1 1.8 +/-0.2 2.7 +/-0.3
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) Xileni 0.91 +/-0.02 1.33 +/- 0.03 2.34 +/- 0.06
B) Xileni 1.36 +/- 0.03 1.44 +/- 0.04 1.52 +/- 0.04
C) Xileni 0.77 +/- 0.02 1.05 +/- 0.03 1.34 +/- 0.03
D) Xileni 1.25 +/- 0.03 1.33 +/- 0.03 1.4 +/- 0.04
E) Xileni 0.81 +/- 0.02 0.97 +/- 0.02 1.12 +/- 0.03
F) Xileni 1.1+/-0.1 1.3+/-0.1 1.4 +/- 0.1
Contributo percentuale di ciascun composto - BTX [%]
g 100%
BT
80% f ! '
70% o -
80% [ ] l ‘ ‘ ' ’ 1 l l i ’
Contributo dei diversi son ] i [
Composti Organici 40% '
Volatili 30%
20%
10%
0%
B TS . B NP B B ST S}
uBenzene u Toluene am+p Xilene
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Concentrazioni [pg/m*3]

a-l)
a-1l)
a-lll)
a-1Vv)
b-1)
b-II)

Contributo aggregato di ciascun composto - BTX [ug/im*3]

B B . I B . - =

-

0 e"“ w‘_\\\\ B‘\q\ o w‘“ P AN c,"“ U\\\\ ¢‘;,\\ FEA] e,\\\

= Benzene = Toluene = m+p Xilene

Indoor - Corridoio Il Piano
Indoor - Classe 1B

Indoor - Classe |IA

Indoor - Classe IIA
Outdoor - Via Oberdan
Outdoor - Via Battisti

c-l)  Zalamella - Camp. Passivo (stesso periodo)
d-)  Zalamella - Strumentazione (stesso periodo)

c-ll)  Caorle - Camp. Passivo (stesso periodo)
c-lll)  Rocca Brancaleone - Camp. Passivo (stesso periodo)
c-IV) Porto S. Vitale - Camp. Passivo (stesso periodo)
d-1l) Porto S. Vitale - strumentazione (stesso periodo)
e-l)  Caorle - Camp. Passivo - estate
e-Il)  Rocca Brancaleone - Camp. Passivo - estate
e-lll) Porto S. Vitale - Camp. Passivo - estate
f-1) Caorle (n.d.) - Strumentazione - estate
f-Il)  Zalamella - Strumentazione - estate
f-1ll)  Porto San Vitale - Strumentazione — estate
Benzene
Rapp. y
M| A | B [ o [ D [ B [ F
CO”C‘?/”” az’o(;"’ /Ted’e B) | 149 1.00 1.31 1.42 1.42 1.49
rilevate dalle “Toy| 114 0.77 1.00 1.0 1.09 1.14
postazioni
D) 1.05 0.70 0.92 1.00 1.00 1.05
E) 1.05 0.70 0.92 1.00 1.00 1.05
F) 1.00 0.67 0.88 0.96 0.96 1.00
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Toluene
Rapp. y
|l A | B [ o | b [ B [ F
A) 1.00 0.64 1.03 1.03 1.12 0.88
B) 1.56 1.00 1.60 1.61 1.75 1.37
x C) 0.98 0.62 1.00 1.01 1.09 0.85
D) 0.97 0.62 0.99 1.00 1.08 0.85
E) 0.90 0.57 0.92 0.92 1.00 0.78
F) 1.14 0.73 1.17 1.18 1.27 1.00
Xileni
Rapp. y
]l A | B [ ¢ | b [ E [ F
A) 1.00 0.92 1.27 1.00 1.37 1.02
B) 1.08 1.00 1.37 1.08 1.48 1.11
x C) 0.79 0.73 1.00 0.79 1.08 0.81
D) 1.00 0.92 1.27 1.00 1.37 1.02
E) 0.73 0.67 0.92 0.73 1.00 0.75
F) 0.98 0.90 1.24 0.98 1.34 1.00
A. Postazioni Indoor
B. Postazioni Outdoor
C. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati nello stesso periodo
delle campagne condotte per il progetto Gioconda)
D. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati nello stesso
periodo delle campagne condotte per il progetto Gioconda)
E. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati durante il periodo
estivo - 1/04/2015 — 31/08/2015))
F. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati durante il
periodo estivo - 1/04/2015 — 31/08/2015))
Legenda:
Verde: rapporto compreso tra 0.75 e 1.25
Arancione: rapporto compreso tra 0.50 e 0.75 e tra 1.25 e 1.50
Viola: rapporto inferiore a 0.50 oppure superiore a 1.50
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Composti Organici Volatili — COV

Di seguito vengono riportati i risultati delle campagne di monitoraggio per tuttii COV:
COV - RILEVAZIONI SITI INDOOR

Postazioni indoor - Valori di concentrazione misurati - COV [pg/m*3]

Benzene

Toluene

m+p Xilene

MN-Eptano
Metilcicloesano
Etilbenzene

o Xilene |

2 Butossietanolo
1,24 Trimetilbenzene

N decano

&
R-(+)-Limonene
||
N dodecano
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Concentrazioni [pg/m*3]

Indoor - Corridoio Il Piano Indoor - Classe |IB Indoor - Classe 1A ® Indoor - Classe I1A

Inquinante .lnd_oor - Indoor - Indoor - Indoor -
Corridoio Il Piano | Classe IIB | Classe IA Classe lIA
Benzene 0.38 +/- 0.01 0.41 +/-0.01| 0.47 +/- 0.01| 0.46 +/- 0.01
Toluene 1.66 +/- 0.02 1.41 +/-0.02|1.75 +/-0.03| 1.7 +/-0.03
Valori medi misurati m+p Xilene 1.07 +/- 0.03 0.91 +/-0.02|2.34 +/-0.06 | 1.01 +/- 0.03
durante la N-Eptano 0.89 +/- 0.03 0.77 +/-0.02 | 1.21 +/-0.04| 1.09 +/- 0.03
campagna estiva Metilcicloesano 4.5+/-0.3 7.6+/-0.5 | 36.3+/-23 | 6.2+/-0.4
Etilbenzene 0.34 +/- 0.01 0.32 +/-0.01| 2.45 +/- 0.06 | 0.29 +/- 0.01
17/04 — 04/05/2015 o Xilene 0.29 +/- 0.01 0.23 +/-0.01| 0.3 +/-0.01 0.3 +/-0.01
13/05 - 28/05/2015 2 Butossietanolo 24 +/- 1 77 +/- 4 81 +/-4 0.91 +/- 0.05
1,2,4 Trimetilbenzene 1.02 +/- 0.07 0.99 +/- 0.07 | 0.91 +/-0.06 | 1.09 +/- 0.07
N decano 2.3+/-0.03 2.21+/-0.02|1.52+/-0.02| 1.8+/-0.02
R-(+)-Limonene 2.2+/-0.2 2.1+/-0.2 |4.12+/-0.41| 1.5+/-0.1
N dodecano 16.5 +/- 0.7 18.6 +/-0.8 | 15.2 +/-0.7 21 +/-1
POS.IZIone Armadio — h circa 2 metri
campionatore
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COV - RILEVAZIONI SITI OUTDOOR

Postazioni outdoor - Valori di concentrazione misurati - COV [pg/m*3]

Toluene

Etilbenzene

2 Butossietanolo

N decano

N dodecano

Benzene |

m+p Xilene [
N-Eptano ||

Metilcicloesano |

o Xilene |

1,24 Trimetilbenzene |

R-(+)-Limonene

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

QOutdoor - Via Oberdan

= Qutdoor - Via Battisti

Zalamella - Camp. Passivo (stesso periodo)

Concentrazioni [ug/m*3]

Inquinante Outdoor - Via Outdoo_r -_Via quamella - Camp.
Oberdan Battisti Passivo (stesso periodo)
Benzene 0.68 +/- 0.01 0.6 +/- 0.01 0.64 +/- 0.01
Toluene 2.73 +/- 0.04 2.36 +/- 0.04 2.09 +/- 0.03
Valori medi misurati m+p Xilene 1.52 +/- 0.04 1.36 +/- 0.03 1.34 +/- 0.03
durante la N-Eptano 0.73 +/- 0.02 0.65 +/-0.02 0.69 +/- 0.02
campagna estiva Metilcicloesano 0.12 +/- 0.01 0.12 +/-0.01 0.12 +/- 0.01
Etilbenzene 0.49 +/- 0.01 0.39 +/- 0.01 0.38 +/- 0.01
17/04 — 04/05/2015 o Xilene 0.55 +/- 0.01 0.47 +/- 0.01 0.35 +/- 0.01
13/05 - 28/05/2015 | 2 Butossietanolo 0.14+/-0.01 | 0.14 +/-0.01 0.14 +/- 0.01
1,2,4 Trimetilbenzene | 0.93 +/- 0.06 0.77 +/- 0.05 0.77 +/- 0.05
N decano 0.73 +/- 0.01 0.74 +/- 0.01 0.97 +/- 0.01
R-(+)-Limonene 0.47 +/- 0.05 0.31 +/~-0.03 0.69 +/- 0.07
N dodecano 20.8 +/- 0.9 18.1 +/- 0.8 22 +/-1
POS.’ zlone Esterno dell’edificio — h circa 2 metri
campionatore
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COV - RILEVAZIONI RRQA

| dati riportati si riferiscono alle misure con strumentazione delle stazioni della Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne
Gioconda

Postazioni RRQA (stesso periodo)- Valori di concentrazione misurati - COV [pg/m*3]

Benzene

Toluene

m+p Xilene

M-Eptano

Metilcicloesano

Etilbenzens

o Xilene

2 Butossietanolo

1.2,4 Trimetilbenzene

M decano

R-(+)-Limonene

N dodecano
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Concentrazioni [pg/m"3]
Zalamella - Strumentazione (stesso periodo) Porto S. Vitale - strumentazione (stesso periodo)
Caorle Zalamella Porto S. Vitale
(strumentazione) | (strumentazione) | (strumentazione)
Benzene 0.65 +/- 0.08 0.25 +/- 0.01
Valori medi Tolue.ne 2.1+/-0.2 1.01 +/- 0.02
misurati dalla rete m+p Xilene 1.4 +/-0.1 1.25 +/- 0.03
RRQA (stesso N-Eptano
periodo campagne Metilcicloesano
Gioconda) Etilbenzene
o Xilene
17/04 — 04/05/2015 2 Butossietanolo
13/05 - 28/05/2015 | 1,2, 4 Trimetilbenzene
N decano
R-(+)-Limonene
N dodecano
P osizione Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore
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COV - RILEVAZIONI RRQA

| dati riportati si riferiscono alle misure con campionatori passivi presso le stazioni della Rete Regionale
di Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) durante lo stesso periodo di misura delle campagne
Gioconda

Postazioni RRQA (stesso periodo)- Valori di concentrazione misurati - COV [pug/m*3]

Benzene
Toluene

m+p Xilene
M-Eptano
Metilcicloesano
Etilbenzene

o Xilene

2 Butossietanolo
1.2,4 Trimetilbenzene
M decano
R-(+)-Limonene

N dodecano

1] 10 20 30 40 50 &0 70 80 a0
Concentrazioni [pg/m*3]

Caorle - Camp. Passivo (stesso periodo)

Rocca Brancaleone - Camp. Passivo (stesso periodo)

Caorle (Camp. | Rocca Brancaleone | Porto S. Vitale
Passivo) (Camp. Passivo) (Camp. Passivo)
Benzene 0.4 +/- 0.01 0.43 +/- 0.01
Valori medi Tolue‘ne 1.35 +/-0.02 1.33 +/-0.02
misurati dalla rete m+p Xilene 0.77 +/- 0.02 1.04 +/- 0.03
RRQA (stesso N-Eptano 0.32 +/-0.01 0.31 +/-0.01
periodo campagne Metilcicloesano
Gioconda) Etilbenzene 0.19 +/- 0.01 0.23 +/- 0.01
o Xilene
13/05 - 28/05/2015 [ 5 4 Trimetilbenzene | 0.26 +/- 0.02 0.33 +/-0.02
N decano
R-(+)-Limonene
N dodecano
POS.'Z'One Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore
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COV - RILEVAZIONI RRQA PERIODO ESTIVO (1/04/2015 — 31/08/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono della Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) mediante i campionatori passivi durante l'intero periodo

estivo (1/04/2015 — 31/08/2015)

Postazioni RRQA (periodo estivo)- Valori di concentrazione misurati - COV [pg/m*3]

Benzene

Toluene

m#p Xilene

MN-Eptano

Metilcicloesano

Etilbenzene

o Xilene

2 Butossietanolo

1,2.4 Trimetilbenzene

N decano

R-(+)-Limonene

N dodecano

10 20 30 40

Caorle - Camp. Passivo - estate

60 70 80

90

Concentrazioni [pg/m*3]

Rocca Brancaleone - Camp. Passivo - eslate

Caorle (Camp. | Rocca Brancaleone | Porto S. Vitale
Passivo) (Camp. Passivo) (Camp. Passivo)
Benzene 0.43 +/- 0.01 0.46 +/- 0.01
Toluene 1.46 +/- 0.02 1.45 +/- 0.02
Valori medi misurati m+p Xilene 0.81 +/- 0.02 1.12 +/- 0.03
e e N-Eptano 0.33 +/- 0.01 0.32 +/-0.01
periodo estivo Metilcicloesano
Etilbenzene 0.21 +/-0.01 0.23 +/- 0.01
1/04/2015 — o Xilene
31/08/2015 2 Butossietanolo
1,2,4 Trimetilbenzene | 0.3 +/-0.02 0.34 +/-0.02
N decano
R-(+)-Limonene
N dodecano
POS.'Zlone Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore
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COV - RILEVAZIONI RRQA PERIODO ESTIVO (1/04/2015 — 31/08/2015)

| dati riportati si riferiscono alle misure dalle stazioni che costituiscono la Rete Regionale di
Monitoraggio della Qualita dell’Aria (RRQA) mediante strumentazione in continuo durante l'intero
periodo estivo (1/04/2015 — 31/08/2015)

Postazioni RRQA (periodo estivo)- Valori di concentrazione misurati - COV [ug/m*3]

Benzene

Toluene

m+p Xilene

N-Eptano

Metilcicloesano

Etilbenzene

o Xilene

2 Butossietanolo

1,2,4 Trimetilbenzene

M decano

R-(+)-Limonene

N dodecano
o 10 20 30 40 50 60 70 80 a0
Concentrazioni [ug/m*3]
Zalamella - Strumentazione - estate Porto San Vitale - Strumentazione - estate
Caorle Zalamella Porto S. Vitale
(strumentazione) | (strumentazione) | (strumentazione)
Benzene 0.61 +/-0.08 0.24 +/- 0.03
Toluene 2.7 +/-0.3 0.9 +/- 0.1
Valori medi mi y XILENI isomeri 1.4 +/- 0.1 1.1 +/-0.1
alori medi misurati :
+p Xil
dalla rete RRQA m*p 2Tene
periodo estivo N-Eptano
Metilcicloesano
1/04/2015 — Etilbenzene
2 Butossietanolo
1,2,4 Trimetilbenzene

N decano

R-(+)-Limonene

P osizione Strumentazione posta sopra la centralina di misura — h circa 2.3 metri
campionatore
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Nella tabella seguente vengono riportati alcuni dati aggregati per tipologia di postazione.

COV - RILEVAZIONI COMPLESSIVE PER TIPOLOGIA DI POSTAZIONE
| dati riportati si riferiscono ai dati minimi, medi e massimi misurati per tipologia di postazione:
M. Postazioni Indoor
N. Postazioni Outdoor
O. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati nello stesso periodo delle campagne
condotte per il progetto Gioconda)
P. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati nello stesso periodo delle
campagne condotte per il progetto Gioconda)
Q. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati durante il periodo estivo - 1/04/2015 —
31/08/2015))
R. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati durante il periodo estivo -
1/04/2015 — 31/08/2015))

= Postazioni indoor (Camp. Passivo)- COV - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
E
“g; 90
= 80
c
§ 70
£ 60
g
g 50
© 40
30
20
0 i —— =] —— i, e e e = Iil
@ @ @ o & @ 2 0 & 2 o
& & e & & & L @ I & &
& & & 2y & & ¥ &f @& & @é\ 3°
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OConcentrazione media [pg/m*3]
Concentrazioni min e max [ug/m"3]
"; Postazioni outdoor (Camp. Passivo)- COV - Valori di concentrazione minimi- medi - massimi [ug/m*3]
)
2 90
g 80
B 70
g 60
g 50

40
30
20

&

3
OConcentrazione media [pg/m*3

Concentrazioni min e max [ug/m*3]
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g Stazioni (Camp. Passivo) - COV - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m”3]
=)
=
o 90
5 80
ﬂ; 70
T 60
§ so
40
30
20 *
10
0 - s 3 - - - - - - - EY -
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Concentrazione media [ug/m*3]
Concentrazioni min e max [pg/m*3]
% Stazioni (Strumentazione) - COV - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [ug/m*3]
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g w0 Stazioni (strumentazione) - COV inverno - Valori di concentrazione minimi - medi - massimi [pg/m*3]
% 80
2 70
g &0
E 50
© 40
30
20
10
o s
< & <« ® ® < & &° <° ® e ®
QP@’ <& @‘Q-i-" ‘\gﬂ@ ; (}s}oe»*’@ Q}@Q‘b D—‘Pé\ &&3,@\0 y @0& ‘\bé? ‘\‘0&0&(‘ ‘\bobe&
& q,Q’ b'&(é‘ e
Concentrazione media qum@?‘
Concentrazioni min e max [ug/m*3]
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) Benzene 0.38 +/- 0.01 0.43 +/- 0.01 0.47 +/- 0.01
B) Benzene 0.6 +/- 0.01 0.64 +/- 0.01 0.68 +/- 0.01
C) Benzene 0.4 +/- 0.01 0.49 +/- 0.01 0.64 +/- 0.01
D) Benzene 0.25 +/- 0.01 0.45 +/- 0.01 0.65 +/- 0.01
E) Benzene 0.43 +/- 0.01 0.45 +/- 0.01 0.46 +/- 0.01
F) Benzene 0.24 +/- 0.03 0.43 +/- 0.05 0.61 +/- 0.08
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) Toluene 1.41 +/- 0.02 1.63 +/- 0.02 1.75 +/- 0.03
Valori di B) Toluene 2.36 +/- 0.04 2.55 +/-0.04 2.73 +/- 0.04
concentrazione C) Toluene 1.33 +/- 0.02 1.59 +/- 0.02 2.09 +/- 0.03
MINIMI - MEDI - D) Toluene 1.01 +/- 0.02 1.58 +/- 0.02 2.15 +/- 0.03
. . E) Toluene 1.45 +/- 0.02 1.46 +/- 0.02 1.46 +/- 0.02
MASSIMI misurati F) Toluene 0.9+/-0.1 1.8+/-0.2 2.7+/-0.3
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [ug/m"3] [bg/m"3]
A) Xileni 0.91 +/- 0.02 1.33 +/- 0.03 2.34 +/- 0.06
B) Xileni 1.36 +/- 0.03 1.44 +/- 0.04 1.52 +/- 0.04
C) Xileni 0.77 +/- 0.02 1.05 +/- 0.03 1.34 +/- 0.03
D) Xileni 1.25 +/- 0.03 1.33 +/- 0.03 1.4 +/- 0.04
E) Xileni 0.81 +/- 0.02 0.97 +/- 0.02 1.12 +/- 0.03
F) Xileni 1.1 +/-0.1 1.3 +/-0.1 1.4 +/- 0.1
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
A) N-Eptano 0.77 +/- 0.02 0.99 +/- 0.03 1.21 +/- 0.04
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B) N-Eptano 0.65 +/- 0.02 0.69 +/- 0.02 0.73 +/- 0.02
C) N-Eptano 0.31 +/- 0.01 0.44 +/- 0.01 0.69 +/- 0.02
D) N-Eptano
E) N-Eptano 0.32 +/- 0.01 0.33 +/- 0.01 0.33 +/- 0.01
F) N-Eptano
Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
A) Metilcicloesano 4.5 +/- 0.3 13.7 +/- 0.9 36.3 +/- 2.3
B) Metilcicloesano | 0.12 +/- 0.01 0.12 +/- 0.01 0.12 +/- 0.01
C) Metilcicloesano | 0.12 +/- 0.01 0.12 +/- 0.01 0.12 +/- 0.01

D) Metilcicloesano

E) Metilcicloesano

F) Metilcicloesano

Valore Minimo

Valore Medio

Valore Massimo

Postazione [ug/m3] ug/m3] [ug/m3]
A) Etilbenzene 0.29 +/- 0.01 0.85 +/- 0.02 2.45 +/- 0.06
B) Etilbenzene 0.39 +/- 0.01 0.44 +/- 0.01 0.49 +/- 0.01
C) Etilbenzene 0.19 +/- 0.01 0.27 +/- 0.01 0.38 +/- 0.01
D) Etilbenzene
E) Etilbenzene 0.21 +/- 0.01 0.22 +/- 0.01 0.23 +/- 0.01

F) Etilbenzene

Valore Minimo

Valore Medio

Valore Massimo

Postazione [ug/m*3] [ug/m*3] [ug/m*3]
A) o Xilene 0.23 +/- 0.01 0.28 +/- 0.01 0.3 +/- 0.01
B) o Xilene 0.47 +/- 0.01 0.51 +/- 0.01 0.55 +/- 0.01
C) o Xilene 0.35 +/- 0.01 0.35 +/- 0.01 0.35 +/- 0.01
D) o Xilene
E) o Xilene
F) o Xilene
p . Vglgre Valore Medio Valore Massimo
ostazione Minimo [ug/mA3] [ug/mA3]
[ug/m"3]
A) 2 Butossietanolo | 0.91 +/- 0.05 46 +/- 2 81 +/-4
B) 2 Butossietanolo | 0.14 +/- 0.01 0.14 +/- 0.01 0.14 +/- 0.01
C) 2 Butossietanolo | 0.14 +/- 0.01 0.14 +/- 0.01 0.14 +/- 0.01

D) 2 Butossietanolo

E) 2 Butossietanolo

F) 2 Butossietanolo
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. Valore Minimo | Valore Medio Valor ©
Postazione [ug/mM3] [ug/mN3] Massimo
Mg Hg [,ug/m"3]

A) 1,2,4 Trimetilbenzene | 0.91 +/- 0.06 1 +/-0.07 1.09 +/- 0.07
B) 1,2,4 Trimetilbenzene | 0.77 +/- 0.05 0.85 +/- 0.06 0.93 +/- 0.06
C) 1,2,4 Trimetilbenzene | 0.26 +/- 0.02 0.45 +/- 0.03 0.77 +/- 0.05
D) 1,2,4 Trimetilbenzene
E) 1,2,4 Trimetilbenzene 0.3 +/-0.02 0.32 +/- 0.02 0.34 +/- 0.02
F) 1,2,4 Trimetilbenzene

Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) N Decano 1.52 +/- 0.02 1.96 +/- 0.02 2.3 +/-0.03
B) N Decano 0.73 +/- 0.01 0.74 +/- 0.01 0.74 +/- 0.01
C) N Decano 0.97 +/- 0.01 0.97 +/- 0.01 0.97 +/- 0.01
D) N Decano
E) N Decano
F) N Decano
Postazione Valore Minimo Valore Medio | Valore Massimo
[bg/m"3] [bg/m"3] [bg/m"3]
A) R-(+)-Limonene 1.5 +/- 0.1 2.5 +/-0.2 4.1 +/-0.4

B) R-(+)-Limonene 0.31 +/-0.03 0.39 +/- 0.04 0.47 +/- 0.05
C) R-(+)-Limonene 0.69 +/- 0.07 0.69 +/- 0.07 0.69 +/- 0.07
D) R-(+)-Limonene
E) R-(+)-Limonene
F) R-(+)-Limonene

Postazione Valore Minimo Valore Medio Valore Massimo
[ug/m"3] [ug/m"3] [ug/m"3]
A) N Dodecano 15.2 +/- 0.7 17.9 +/- 0.8 21 +/- 1
B) N Dodecano 18.1 +/- 0.8 19.5 +/- 0.9 20 +/- 1
C) N Dodecano 21 +/-1 21 +/-1 21 +/-1

D) N Dodecano
E) N Dodecano
F) N Dodecano
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Contributo dei diversi Contributo percentuale di ciascun composto - COV [%]
Composti Organici £ 1% 1] j ]
Volatili 2 oo ,
80% R
70% _ '
60%
50%
40%
30% N
20% el .
- "Bl
10% L ]
- | —_—
0% —
o0 V\\\ e"\“ w@\ oY ,0,\\\ M N W o“\“ & eyl e‘\“ w0 ‘_\\\‘\
uBenzene u Toluene am+p Xilene uN-Eptano
= Metilcicloesano uElilbenzene o Xilene u 2 Butossietanolo
® 1,24 Trimetilbenzene @ N decano ®R-(+}-Limonene u N dodecano
Contributo aggregato di ciascun composto - COV [ug/m*3]
= 150
-3
2 130
§
E 110
5
5
o 80
70
50
30 I
. inl
_—— s N s B N N s ] e S e
e
u Benzene u Toluene um+p Xilene “ N-Eptano
= Metilcicloesano = Etilbenzene mo Xilene u 2 Bulossietanolo
® 1,2 4 Trimetilbenzensa u N decano u R-(+)-Limonene = N dodecano
a-1)  Indoor - Corridoio Il Piano
a-1l)  Indoor - Classe 11B
a-ll) Indoor - Classe IA
a-1IV) Indoor - Classe IIA
b-I)  Outdoor - Via Oberdan
b-11)  Outdoor - Via Battisti
c-l)  Caorle - Camp. Passivo (stesso periodo)
c-ll)  Caorle - Camp. Passivo (stesso periodo)
c-lll)  Rocca Brancaleone - Camp. Passivo (stesso periodo)
c-IV) Porto S. Vitale - Camp. Passivo (stesso periodo)
d-1l) Porto S. Vitale - strumentazione (stesso periodo)
e-)  Caorle - Camp. Passivo - estate
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e-Il)  Rocca Brancaleone - Camp. Passivo - estate
e-lll) Porto S. Vitale - Camp. Passivo - estate
f-1) Caorle (n.d.) - Strumentazione - estate
f-Il)  Zalamella - Strumentazione - estate
f-1ll)  Porto San Vitale - Strumentazione — estate
Benzene
Rapp. y
| A | B | © | b [ E | B
A) 1.00 0.67 0.88 0.96 0.96 1.00
B) 1.49 1.00 1.31 1.42 1.42 1.49
X C) 1.14 0.77 1.00 1.09 1.09 1.14
D) 1.05 0.70 0.92 1.00 1.00 1.05
E) 1.05 0.70 0.92 1.00 1.00 1.05
F) 1.00 0.67 0.88 0.96 0.96 1.00
Toluene
Rapp. y
A | B | © | b [ E [ F
A) 1.00 0.64 1.03 1.03 1.12 0.88
Rapporto tra le B) 1.56 1.00 1.60 1.61 1.75 1.37
. . X
concentrazioni medie C) 0.98 0.62 1.00 1.01 1.09 0.85
rilevate dalle D) | 097 0.62 0.99 1.00 1.08 0.85
postazioni E) | 090 0.57 0.92 0.92 1.00 0.78
F) 1.14 0.73 1.17 1.18 1.27 1.00
Xileni
Rapp. y
| A | B | © | D [ E [ F
A) 1.00 0.92 1.27 1.00 1.37 1.02
B) 1.08 1.00 1.37 1.08 1.48 1.11
o] o9 0.73 1.00 0.79 1.08 0.81
D) 1.00 0.92 1.27 1.00 1.37 1.02
E) 0.73 0.67 0.92 0.73 1.00 0.75
F) 0.98 0.90 1.24 0.98 1.34 1.00
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Al D o
N-Eptano
Rapp. y
(x1y) A | B [ © | b [ B | B
A) 1.00 1.43 2.25 3.00
X B) 0.70 1.00 1.57 2.09
C) 0.44 0.64 1.00 1.33
D)
E) 0.33 0.48 0.75 1.00
F)
Metilcicloesano
Rapp. y
(x1y) A | B [ © | b [ B [ B
A) 1.00 114.08 114.08
X B) 0.01 1.00 1.00
C) 0.01 1.00 1.00
D)
E)
F)
Etilbenzene
Rapp. y
(x1y) A | B [ © | Db [ B | B
A) 1.00 1.93 3.15 3.86
X B) 0.52 1.00 1.63 2.00
C) 0.32 0.61 1.00 1.23
D)
E) 0.26 0.50 0.81 1.00
F)
o Xileni
Rapp. y
(x1y) A | B [ © | b | B [ B
A) 1.00 0.55 0.80
§ B) 1.82 1.00 1.46
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C) 1.25 0.69 1.00
D)
E)
F)
2 Butossietanolo
Rapp. y
(xly) A [ B | © [ b [ B [ A
A) 1.00 329.21 329.21
« | B)| 000 1.00 1.00
C) | 0.0 1.00 1.00
D)
E)
F)
1,2,4 Trimetilbenzene
Rapp. y
(x/y) A | B [ o | b [ B [ B
A) 1.00 1.18 2.22 3.13
X B) 0.85 1.00 1.89 2.66
3] 0.45 0.53 1.00 1.41
D)
E) 0.32 0.38 0.71 1.00
F)
N decano
Rapp. y
(x7y) Al B [ o | b [ B [ B
A) 1.00 2.65 2.02
(| B) | o038 1.00 0.76
C) 0.49 1.31 1.00
D)
E)
F)
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R-(+)-Limonene
Rapp. y
(x7y) A | B [ ©o [ b | E [ P
A) 1.00 6.46 3.65
X B) 0.15 1.00 0.57
C) 0.27 1.77 1.00
D)
E)
F)
N Dodecano
Rapp. y
(x7y) A | B [ ©o [ b | E [ P
A) 1.00 0.92 0.82
X B) 1.09 1.00 0.89
C) 1.22 1.13 1.00
D)
E)
F)
A. Postazioni Indoor
B. Postazioni Outdoor
C. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati nello stesso periodo
delle campagne condotte per il progetto Gioconda)
D. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati nello stesso
periodo delle campagne condotte per il progetto Gioconda)
E. Postazioni Outdoor con campionatori passivi (dati rilevati durante il periodo
estivo - 1/04/2015 — 31/08/2015))
F. Postazioni Outdoor con strumentazione in continuo (dati rilevati durante il
periodo estivo - 1/04/2015 — 31/08/2015))
Legenda:
Verde: rapporto compreso tra 0.75 e 1.25
Arancione: rapporto compreso tra 0.50 e 0.75 e tra 1.25 e 1.50
Viola: rapporto inferiore a 0.50 oppure superiore a 1.50
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